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:بررسی سیستم انرژی و جایگاه مدیریت انرژی

سیستم تهیه ، توزیع و مصرف انرژی
انرژی اولیه

(نفت،گاز،ذغال سنگ)

انرژی تحویل شده

انرژی مفید

(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
وضعیت مصرف انرژی در کشور
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:سیستم عرضه و تهیه انرژی

:(E)ی و مصرف انرژ( تحویل)راندمان کلی سیستم تولید، تبدیل، توزیع 

E=Ep * Ec * Ed * Ee

Ep:          راندمان تولید

Ec:          راندمان تبدیل از انرژی اولیه به حامل های انرژی مصرفی

Ed:          راندمان سیستم توزیع

Ee: راندمان مصرف کننده نهایی
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

وضعیت مصرف انرژی در کشور

:ترازنامه انرژی کل کشور
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وضعیت مصرف انرژی در کشور

:ترازنامه انرژی کل کشور
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

وضعیت مصرف انرژی در کشور

ی باشد هم اکنون بخش ساختمان بزرگترین بخش مصرف کننده انرژی در کشور م•

که مانند دیگر بخش ها، در هدر رفت مصرف انرژی در کشور از سهم بالایی 

ابر برخوردار است، به طوری که مصرف انرژی بخش ساختمان کشور چندین بر

متوسط جهانی است به همین دلیل افزایش راندمان تجهیزات انرژی بر و کاهش

از مقررات ملی ساختمان 19مبحث تلفات انرژی در بخش ساختمان از طریق 
.اهداف اولویت دار بخش انرژی محسوب می شود
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ایاجرصورتدرانرژیجوییصرفه(پتانسیل)فرصت•
وموجودهایساختمانکلیهدرسازیبهینهراهکارهای

جدیدسازهایوساختدر19مبحثاجرایصورتدر
دبرآورخامنفتمعادلبشکهمیلیون49و114ترتیببه

.استگردیده

1388سالکشورکلانرژیترازنامه:مرجع
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

هدف گذاری برای برآورد صرفه جویی انرژی حاصل از 

:مقررات ملی ساختمان 19اجرای مبحث 

 رسیدن از مصرف انرژی : هدف ساختمانهای موجود

151کیلووات ساعت در هر متر مربع به 310معادل 

کیلووات ساعت بر متر مربع

 رسیدن از مصرف انرژی معادل : هدف ساختمانهای جدید

کیلو وات 120کیلو وات ساعت در هر متر مربع به 310

ساعت در هر متر مربع
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برآورد پتانسیل صرفه جویي سالانه در بخش خانگي در 

مقررات ملي19صورت اجراي مبحث 

(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

وضعیت مصرف انرژی در کشور
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:همیت تدوین مبحث نوزدهم ا•

انرژي كشور در بخش ساختمان % 40مصرف بیش از 

سرعت فزاینده رشد مصرف داخلي انرژي 

بالارفتن قیمت جهاني انرژي 

محدود بودن منابع 

دستیابي به سطح مطلوبي از شاخص آسایش

:19هدف از تدوین مبحث •

تعیین ضوابط طراحي، محاسبه و نظارت بر اجراي 

اقدامات مؤثر در كاهش مصرف انرژي در ساختمان 

•
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(2)ندابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

( :به طور نمونه)سهم مصرف  انرژي در ساختمان •

10%روشنایي -

20% وسایل خانگي و آب گرم -
70% گرمایش و سرمایش -
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(2)تدابیرصرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:راه های اتلاف انرژی در ساختمان ها 

دیوارهاي خارجي 

بام 

كف ساختمان 

بازشوها 

کانال ها ودودکش ها
تأسیسات حرارتي و برودتي نامناسب
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

سقف

12% کف

8%

دیوارهای خارجی

55%

درب و پنجره

25%
سقف

کف

دیوارهای خارجی

درب و پنجره
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:روشهاي جلوگیري از اتلاف انرژي در ساختمان 

عایقكاري حرارتي دیوارها 

عایقكاري حرارتي بام 

عایقكاري حرارتي كف 

به كارگیري بازشوهاي مناسب 

اجتناب از انتخاب مقاطع كانال ها و دودكش ها بیش از حد 

نیاز 

استفاده از تأسیسات و تجهیزات پربازده
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:خواص عمومي عایق استاندارد 

مقاومت حرارتي زیاد -

جذب آب كم -

نفوذپذیري كم در برابر بخار آب -

دوام زیاد -

پایداري ابعادي بالا -

مقاومت مناسب در برابر نیروهاي وارده -

رفتار مناسب در برابر آتش -
چگالي ، ضخامت و ابعاد مناسب-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:طبقه  بندي عایق ها 
:  بر اساس ساختار فیزیكي و شكل

...(  پشم شیشه، پشم سرباره، ورمیكولیت و ) الیافي یا دانه اي .1

( رول هاي پشم معدني)پوشینه، نوار یا نمد .2

...(  چوب، چوب پنبه، دالفوم بتن و )تخته یا دال هاي صلب .3

(فوم پلي یورتان، چسب هاي عایق)عایق هاي درجا .4

:  بر اساس منشاء

( مو و پشم حیوانات)حیواني .1

... (  كاه، ساقه گندم، كتان و )گیاهي .2

...(  پشم سنگ، پشم سرباره، ورمیكولیت، آزبست و )معدني .3
...(  لاستیك، فوم پلي یورتان، پلي استایرن و )مصنوعي .4
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ی در ساختمان
ف انرژ

ی از اتلا
جلوگیر

(هزینه های جاری)کاهش در مصرف انرژی 

کاهش در ظرفیت تجهیزات سرمایشی و گرمایشی 
(سرمایه گذاری اولیه)

کاهش در تولید آلاینده های زیست محیطی

(برق و گاز)کاهش هزینه های تولید و انتقال 

(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

پایان بخش اول

با تشکر از توجه شما
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

علیرضا ظریف
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

انتقال حرارت از پوسته ساختمان
مورد هرچه میزان انتقال حرارت از پوسته خارجی ساختمان بیشتر باشد ، انرژی

ران افزون تر بوده و لازم است تا برای جبشرایط آسایشنیاز برای تأمین 

ش یا انرژی منتقل شده از پوسته خارجی ، به صورت مداوم توانی برای گرمای

.سرمایش مصرف شود

اگر بتوان با تمهیدات لازم سبب کاهش انتقال حرارت از پوسته 

خارجی ساختمان شد ،مقدار قابل توجهی از مصرف انرژی قابل 

.                                             صرفه جویی خواهد بود
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 
انتقال حرارت از پوسته ساختمان

:روشهای انتقال حرارت 

انتقال حرارت به طریق هدایت 

انتقال حرارت بصورت همرفت یا كنوكسیون

انتقال حرارت تشعشعی یا تابشی

31



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

32



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

33
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Conduction
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

Conduction

d1 dnR1
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:انتقال حرارت از پوسته ساختمان

d1 dnR1

1/hi 1/he
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(2)ندابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 
:انتقال حرارت از پوسته ساختمان

مثال ها•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:پل های حرارتی ، میعان و مخاطرات ناشی از آن 
رجی ، پل حرارتی نقاطی از ساختمان است که به علت ناپیوستگی عایق حرارتی پوسته خا•

مقاومت حرارتی در آنها کاهش می یابد و باعث افزایش موضعی میزان انتقال حرارت می 
.شود

که از )انتقال رطوبت در مصالح متخلخل به دلیل اختلاف دما و اختلاف فشار جزیی بخار آب •
بخش. در فضاهای طرفین صورت می گیرد( اختلاف دما و رطوبت نسبی ناشی می شود 

میعان هنگامی مطرح می شود که قطرات آب . اعظم انتقال رطوبت به صورت بخار آب است
.ظاهر شود( میعان عمقی ) ویا در خلل و فرج ( میعان سطحی ) بر روی عنصر ساختمانی  
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 
بالا بودن پدیده میعان به دلیل نابرابر بودن فشار جزیی بخار آب در دو طرف پوسته ساختمان و•

ت رطوبت نسبی داخل و یا خارج از پوسته ، در برخی از فصول سال و یا در بعضی ساعا

.شبانه روز صورت می گیرد

ر در به منظور کنترل پدیده میعان و جلوگیری از آن ، بایست حفظ توازن بین سه عامل زی•

:ساختمان انجام گیرد

میزان گرمایش و سرمایش و تولید رطوبت-

میزان تهویه و تعویض هوا-

مشخصات حرارتی و رطوبتی پوسته خارجی ساختمان-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 

ا در صورتی که خطر میعان در لایه ای از پوسته ساختمان وجود داشته باشد ب

:استفاده از یکی از دو طریق زیر می توان از بروز آن جلوگیری نمود 

قراردادن یک لایه بخاربند در طرف گرم لایه مزبور-1

یص داده پیش بینی یک لایه هوا در قسمتی که از نظر خطر میعان بحرانی تشخ-2
شده و هدایت آب احتمالی ناشی از میعان به فضای خارج

نایلون ضخیم/ فویل آلومینیوم مسلح: لایه بخاربند 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 

.برای جلوگیری از خطر میعان تهویه فضاهای کنترل شده نیز الزامی است

اتاق نشیمن ، )روش اصولی تهویه ، وارد کردن هوای تازه به فضاهای اصلی 

آشپزخانه ، )و خارج کردن هوا از فضاهای سرویس ...( پذیرایی ،  خواب ، 

.می باشد...( حمام ، توالت ، 

ث در نتیجه رطوبت تولید شده در فضاهای سرویس مستقیما خارج شده و باع
.افزایش رطوبت نسبی فضاهای اصلی نمی گردد
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 

عان نوع گرمایش و سرمایش فضاهای کنترل شده اثر مستقیمی بر مخاطرات می

.  خواهد داشت 

ض شوند ، پوسته مربوطه در معر( و یا سرد)اگر قسمت هایی بطور منقطع گرم 

.خطر میعان قرار  خواهد گرفت
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 

:اثرات رطوبت و میعان در مواد و مصالح 
رشی در معمولا مواد با جذب رطوبت افزایش حجم یافته و در صورت چند لایه بودن پوسته ، بدلیل ایجاد تنش های ب)تغییرات ابعادی •

(فصل مشترک لایه مربوطه با دیگر لایه ها ممکن است جدایش لایه ها رخ دهد

(جذب رطوبت سبب افت مقاومت حرارتی لایه های پوسته می گردد)تغییر مقاومت حرارتی پوسته •

طبله کردن یا ترک خوردن پوشش نهایی•

خرد شدن بر اثر یخبندان•

رشد میکرو ارگانیسم های مخرب•

زنگ زدگی و پوسیدگی•

ایجاد لکه در نمای ساختمان•

خرابی مصالح مرکب•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 

:میعان و مخاطرات ناشی از آن 

:اثرات رطوبت و میعان در مواد و مصالح 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ی سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جوی-یادآوری 

(1)انرژی در ساختمانها 
آشنایی با مصالح و جزئیات اجرای عایقکاری حرارتی تأسیسات ساختمان و

:آشنایی با مخاطرات حریق 

به منظور از عایق مصالح یا سیستم مرکبی است که انتقال گرما را از محیطی

.محیط دیگر به طور مؤثر کاهش دهد

یب عایق حرارت قابل استفاده در ساختمان به عایقی اطلاق میشود که دارای ضر
و مقاومت حرارتی مساوی یا W/m.K0/065هدایت حرارت کمتر یا برابر 

.باشدm2.K/W0/5بیشتر از 

88



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

پایان بخش دوم 

با تشکر از توجه شما
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بسم الله الرحمن الرحیم

(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

علیرضا ظریف
3-بخش
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:منابع و مراجع بحث •
، ” صرفه جویی در مصرف انرژی ” : مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان -

و شهر سازی ، راه، مسکن ملی ساختمان ، وزارت تدوین مقررات دفتر 

1399

مقررات ملی 19و روشهای عایق کاری حرارتی بر اساس مبحث اصول -

، ساختمان ، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن ، تدوین دکتر بهروز کاری

1388

جزئیات عایق کاری ” مقررات ملی ساختمان جلد دوم، 19راهنمای مبحث -

، دفتر تدوین مقررات ملی ساختمان،“حرارتی پوسته خارجی ساختمان ها 

1396وزارت راه، مسکن و شهرسازی، 

قانون اصلاح الگوی مصرف، مصوب مجلس شورای اسلامی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

سرفصل های دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در •
1389سال 19منطبق بر عناوین مبحث –( 2)ساختمانها 

عوامل ویژه مقررات کلی و ضوابط طراحی و اجرا و مدارک مورد نیاز ، 1.
فرعی ، روش های طراحیعوامل ویژه اصلی ، 

پوسته خارجی ساختمان ها2.

تأسیسات مکانیکی3.

روشنایی4.

روش تعیین گروه اینرسی حرارتی ساختمان یا بخشی از آن5.

سرمایی سالانه–گونه بندی جغرافیایی نیاز انرژی گرمایی 6.

گروه بندی کاربری ساختمان ها7.

ضرایب حرارتی مصالح متداول8.

ضرایب هدایت حرارتی جدارهای نورگذر و بازشوهای ساختمانی9.
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:کلیات -1

، پوسته خارجی، در زمینه الزامی در طراحی و اجراضوابط 19در مبحث 

ب گرم سیستم های تأسیسات گرمایی، سرمایی، تهویه، تهویه مطبوع، تأمین آ

عناصر ، در جهت بهبود عملکردتأسیسات برقی و سیستم روشنایی، مصرفی

و تجهیزات از دیدگاه انرژی، و همچنین کاهش نیاز و مصرف انرژی 

.ساختمان، تا حدود تعیین شده در این مبحث ارائه شده است

الزاماترعایت هم زمانرعایت الزامات تعیین شده در این مبحث، باید همواره با 

.تعیین شده در دیگر مباحث مقررات ملی ساختمان همراه باشد
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:دامنه کاربرد-1-1

:این مقررات، در خصوص ساختمان های جدید، در موارد زیر لازم الاجراست

.ساختمان هایی که با مصرف انرژی گرم و یا سرد می شوند-الف

بند الف سیستم ها و تجهیزاتی که در تأسیسات مکانیکی و برقی ساختمان های-ب

.مورد استفاده قرار می گیرد

مبحث در خصوص انرژی مصرفی برای هرگونه فرآیند تولید در داخل یک
.ساختمان موضوعیت ندارد
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:دامنه کاربرد-1-1
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2

ساختمان، با تعیین میزان کارایی( رده انرژی)سه حد کیفیت 19در مبحث 

:انرژی، تعریف می شود
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2

به ساختمانی ” مقررات ملی ساختمان 19منطبق با مبحث ” در مبحث عنوان 

ضوابط اجباری آن، علاوه بر رعایت طراحی و اجرای اطلاق می شود که در 

(  مبحث8تا 5در یکی از بخش های )، انتظارات تعیین شده (مبحث4بخش )

جواب با توجه به گروه صرفه جویی، برای ساختمان تحت همین عنوان را نیز

.گو باشد
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2

:( +EC)ساختمان کم انرژی 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2

:  (++EC)ساختمان بسیار کم انرژی 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:میزان کارایی انرژی ساختمان ها-1-2

: (ECNZ)ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:تعاریف، گونه بندی ها  و گروه بندی ها-2

تعاریف-2-1

گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:تعاریف-2-1
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

حداقل میزان صرفه جویی الزامی در مصرف انرژی، که برای پوسته خارجی
اس بر اس. وابسته استعامل ویژه اصلی ساختمان ها مشخص شده است به سه 

.این عوامل ساختمان ها گروه بندی می شوند

:تعیین کننده گروه ساختمان، به قرار زیر استعوامل ویژه اصلی 

کاربری ساختمان-

سالانه محل استقرار ساختمان( سرمایی-گرمایی)درجه انرژی -

تعداد طبقات و سطح زیر بنای مفید ساختمان-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده -2-2-1
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده -2-2

:( 4پیوست )ها بندی کاربری ساختمان گونه •

109



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

( :3پیوست )سالانه شهرها ( سرمایی-گرمایی)گونه بندی درجه انرژی•

:مناطق مختلف کشور از نظر درجه انرژی سالانه سه گونه اند

درجه انرژی سالانه کمدارای مناطق -

مناطق دارای درجه انرژی سالانه متوسط-

مناطق دارای درجه انرژی سالانه زیاد-

تذکر
لازم است مشخصات نزدیک ترین شهر به نباشد 3در صورتی که شهر محل استقرار در پیوست 

.آن، با آب و هوای مشابه، ملاک عمل قرار گیرد
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

(  سرمایی-گرمایی)گونه بندی مناطق مختلف کشور از نظر درجه انرژی•

( :3پیوست )سالانه 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

گونه بندی تعداد طبقات و سطح زیر بنای مفید ساختمان•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

:تعیین گروه ساختمان ها•

جهت طراحی ساختمان، لازم است ابتدا گروه ساختمان تعیین گردد، گروه های

:چهارگانه ساختمان ها به قرار زیر است
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

:تعیین گروه ساختمان ها•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

:تعیین گروه ساختمان ها•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

:گونه بندی از نظر شرایط بهره گیری از انرژی خورشیدی•
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:گونه بندی عوامل ویژه تعیین کننده و گروه بندی ساختمان ها-2-2

:گونه بندی نحوه استفاده از ساختمان های غیر مسکونی•
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کنترل شده. فخارج

d
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کنترل شده. ف
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کنترل شده. ف

d

کنترل نشده. ف
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کنترل شده. ف

d

کنترل شده. ف
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19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

:مقررات کلی طراحی و اجرا-3

فه تمامی مدارک مورد نیاز برای تأیید ساختمان از نظر ضوابط صرلازم است 

.جویی در مصرف انرژی در زمان اخذ پروانه ساختمان آماده گردد

مدارک مورد نیاز برای تأیید ساختمان از نظر ضوابط صرفه جویی در-3-1

مصرف انرژی در زمان اخذ پروانه ساختمان

روش های مختلف طراحی و به کار گیری نرم افزارهای در هماهنگی با -3-2

مقررات
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19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مدارک مورد نیاز برای تأیید ساختمان از نظر ضوابط صرفه جویی در-3-1

مصرف انرژی در زمان اخذ پروانه ساختمان

چک لیست انرژی•

اطلاعات و مدل سازی انرژی•

نقشه های ساختمان•
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مقررات

روش های طراحی•

:چهار روش اصلی طراحی به شرح زیر تعریف گردیده است

(5-19فصل )روش تجویزی -

(6-19فصل )روش موازنه ای یا  کارکردی -

(7-19فصل )روش نیاز انرژی ساختمان -

(8-19فصل )روش کارایی انرژی ساختمان-
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روش های مختلف طراحی و به کار گیری نرم افزارهای در هماهنگی با -3-2

مقررات

روش های طراحی•
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روش های مختلف طراحی و به کار گیری نرم افزارهای در هماهنگی با -3-2
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روش های طراحی•
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مقررات

روش های طراحی•
(کارکردی)محدودیت های روش های تجویزی و موازنه ای 
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روش های مختلف طراحی و به کار گیری نرم افزارهای در هماهنگی با -3-2

مقررات

روش های طراحی•

ویژگی های روش های مختلف
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روش های مختلف طراحی و به کار گیری نرم افزارهای در هماهنگی با -3-2

مقررات

مورد تأیید( نرم افزارهای)ابزارهای تحلیلی •

135



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

ضوابط اجباری-4

الزامات کلی-4-1

پوسته خارجی ساختمان-4-2

تأسیسات مکانیکی-4-3

تأسیسات برقی-4-4

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-4-5
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19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

الزامات کلی-4-1

، 4تا 1ساختمان های گروه ( نوسازی)تمامی پروژه های نو در خصوص 

لازم است برای علاوه بر این، .رعایت ضوابط تعیین شده الزامی است

طراحی مطابق یکی از روش های مطرح شده در 3تا 1ساختمان های گروه 

تجویزی، موازنه ای، نیاز انرژی ساختمان و کارایی انرژی )مبحث 
.انجام شود( ساختمان

137



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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پوسته خارجی ساختمان-4-2

مشخصات فیزیکی مصالح و سیستم های عایق کاری حرارتی-

مشخصات حد اقل جدارهای غیر نورگذر پوسته خارجی ساختمان-

مشخصات حداقل جدارهای نور گذر پوسته خارجی ساختمان-

ارتباط فضاهای کنترل شده با دیگر فضاها-

جدارهای مجاور دیگر ساختمان ها-

درزبندی جدارها-

جزئیات عایق کاری حرارتی جدارها-

محاسبه پل های حرارتی-

روشنایی طبیعی-
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مشخصات فیزیکی مصالح و سیستم های عایق کاری حرارتی-
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پوسته خارجی ساختمان-4-2

(رایینکات اج)مشخصات فیزیکی مصالح و سیستم های عایق کاری حرارتی-
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پوسته خارجی ساختمان-4-2

پوسته خارجی ساختمانجدارهای غیر نورگذر مشخصات حداقل -

مامی مشخصات حرارتی جدارهای مختلف بسته به روش طراحی می تواند متفاوت باشد، ولی در ت

:شرایط لازم است مقاومت حرارتی تمامی جدارها بیش از مقادیر جدول زیر باشد
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144



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

پوسته خارجی ساختمان-4-2
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جدارهای مجاور دیگر ساختمان ها-
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پوسته خارجی ساختمان-4-2

درزبندی جدارها-

.Iمیزان نشت هوای مجاز ساختمان

.IIدرزبندی عناصر ساختمانی و محل اتصال آنها با یکدیگر

.IIIتأمین هوای تازه در صورت کاهش میزان نشت هوا
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درزبندی جدارها-

.Iمیزان نشت هوای مجاز ساختمان
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درزبندی جدارها-
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محاسبه پل های حرارتی-
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پوسته خارجی ساختمان-4-2

روشنایی طبیعی-

کلیات

سطح کار

یکنواختی روشنایی بر سطح کار

خیرگی
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روشنایی طبیعی-

کلیات
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تأسیسات مکانیکی-4-3

الزامات مندرج در این قسمت باید، مقررات ملی ساختمان14رعایت الزامات مبحث علاوه بر 

ا نیز،برای صرفه جویی در مصرف انرژی در تأسیسات مکانیکی، در تمامی ساختمان ه

.رعایت شود

تفکیک سیستم های گرم کننده و سرد کننده فضاهای با نحوه بهره برداری متفاوت-

عایق کاری حرارتی-

حداقل بازدهی تجهیزات-

شرایط طرح داخل-

تأمین هوای تازه-

سامانه های کنترل و برنامه ریزی-

سامانه های پایش عملکرد-

استخر آب گرم-

انتخاب و نصب تجهیزات مناسب-
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173



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

تأسیسات مکانیکی-4-3

سامانه های کنترل و برنامه ریزی-

174



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

تأسیسات مکانیکی-4-3

سامانه های کنترل و برنامه ریزی-

175
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استخر آب گرم-
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انتخاب و نصب تجهیزات-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

تأسیسات برقی-4-4

حوزه شمول و کلیات-

انشعاب برق-

مولد نیروی برق اضطراری-

دستگاه های برق بدون وقفه-

بانک خازن-

تلفات بار در شبکه توزیع برق و سیم کشی برق-

لامپ سیستم روشنایی مصنوعی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

تأسیسات برقی-4-4

انشعاب برق-

 (منشعب از شبکه عمومی)انشعاب برق فشار ضعیف

 (اختصاصی)انشعاب برق فشار متوسط
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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انشعاب برق-

 (منشعب از شبکه عمومی)انشعاب برق فشار ضعیف
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لامپ سیستم روشنایی مصنوعی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-4-5

مطالعات و پیش بینی های لازم-

موارد خاص-
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19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

اصول کلی-

پوسته خارجی ساختمان-

تأسیسات مکانیکی-

تأسیسات برقی-

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-
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اصول کلی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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روش تجویزی-5

اصول کلی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

روشنایی طبیعی
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 جدارها( طرح)مقاومت حرارتی

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

 2راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

 3راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

195



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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پوسته خارجی ساختمان-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 جدارها( طرح)مقاومت حرارتی

جدارها( طرح)برای محاسبه مقاومت حرارتی 8و 7استفاده از پیوست های •

محاسبه ضریب انتقال حرارت بازشوها و جدارهای نورگذر پوسته خارجی•

مبحث9ساختمان بر اساس جداول پیوست 
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پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

 2راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

 3راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

حداقل مقاومت حرارتی دیوار•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5
پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

نوری جدارهای نور گذر فضای کنترل شده مرتبط با خارج-حداقل مشخصات حرارتی•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

نوری جدارهای نور گذر مرتبط با فضای کنترل نشده-حداقل مشخصات حرارتی•
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

(غیرنور گذر)درهای کدر-حداقل مشخصات حرارتی•
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

حداقل مقاومت حرارتی بام  یا سقف•
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا•
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان

 1راه حل های فنی طراحی پوسته خارجی ساختمان گروه

حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور خاک•
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 
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پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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روش تجویزی-5

پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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پوسته خارجی ساختمان-

روشنایی طبیعی
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

عایق کاری حرارتی

بازیافت انرژی

اکونومایزر

تجهیزات دفع حرارت

سیستم های ذخیره ساز انرژی

سامانه های پایش عملکرد

انتخاب و نصب مناسب تجهیزات
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

 لوله های آب گرم مصرفی، لوله ها و مخازن و کانال های سیستم های)عایق کاری حرارتی

(  گرمایشی و سرمایشی
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

 (لوله های آب گرم مصرفی)عایق کاری حرارتی
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تأسیسات مکانیکی-

 (لوله ها و مخازن و کانال های سیستم های گرمایشی و سرمایشی)عایق کاری حرارتی

215



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

بازیافت انرژی

:در موارد زیر لازم الاجرا می باشد (++EC)و  (+EC)بازیافت انرژی در ساختمان های با رده 

بازیافت انرژی در سیستم های هوارسان

بازیافت انرژی در کندانسورهای سیستم آب خنک

216



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

اکونومایزر

(توصیه)
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

تجهیزات دفع حرارت

برج های خنک کن

218



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

سیستم های ذخیره ساز انرژی

(توصیه)

219



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

سامانه های پایش عملکرد

220



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات مکانیکی-

انتخاب و نصب مناسب تجهیزات

221



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

ترانسفورماتورها

موتورهای برقی

آسانسورها و پلکان های برقی

 دستگاه های برق بدون وقفه(UPS) نوع استاتیک

ضریب توان اصلاح شده ساختمان

سیستم های اندازه گیری

سیستم مدیریت روشنایی

سیستم های کنترل روشنایی

لامپ های سیستم روشنایی

چگالی توان سیستم روشنایی

222



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

223



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

224



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

225



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

پمپ ها

226



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

فن ها و سیستم های کنترل سرعت

227



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

موتورهای برقی

فن ها و سیستم های کنترل سرعت

228



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

آسانسورها و پلکان های برقی

229



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

ضریب توان اصلاح شده ساختمان
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

سیستم های اندازه گیری

231



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

سیستم مدیریت روشنایی

تاستفاده از سیستم مدیریت روشنایی برای ساختمان های بسیار کم انرژی الزامی اس

232



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

سیستم های کنترل روشنایی

233



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

سیستم های کنترل روشنایی

 های حرکت و حسگرهای حضور( سنسور)حسگر

کلید فشاری فرمان تایمر

 سامانه کاهنده روشنایی

234



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

لامپ های سیستم روشنایی

235



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

تأسیسات برقی-

لامپ های سیستم روشنایی

236



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-

237



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش تجویزی-5

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-

:در صورت عدم امکان تأمین مقادیر تعیین شده، لازم است به جای آن یکی از اقدامات زیر صورت گیرد

 در نظر گرفتن مقاومت های حرارتی افزایش یافته مطابق جدول 19در ساختمان های منطبق با مبحث

زیر

 تأمین توان تعیین شده بر پایه سیستم های بر پایه انرژی های

تجدید پذیر، با استفاده از فناوری های دیگر نظیر سیستم های تولید

همزمان مورد تأیید نهاد دارای صلاحیت قانونی
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

اصول کلی-

پوسته خارجی ساختمان-

تأسیسات مکانیکی-

تأسیسات برقی-

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-

239



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

اصول کلی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

241



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

242



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

243



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع

244



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

245



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

روش دقیق محاسبه پل های حرارتی( الف

روش ساده سازی شده تعیین اثر پل های حرارتی( ب

246



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

محاسبه یا تعیین اثر پل های حرارتی

روش دقیق محاسبه پل های حرارتی( الف

انواع پل های حرارتی بوجود آمده در ساختمانها
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

محاسبه یا تعیین اثر پل های حرارتی

(11استفاده از پیوست )روش دقیق محاسبه پل های حرارتی ( الف

248



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح -
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح -
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح -
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح -

252



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح -

253



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(9و 8، 7پیوست های )جدارها ( سطحی)ضریب انتقال حرارت 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

جدارها( سطحی)ضریب انتقال حرارت 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(6پیوست )ضریب کاهش انتقال حرارت فضاهای کنترل نشده 

256



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(6پیوست )ضریب کاهش انتقال حرارت فضاهای کنترل نشده 

257



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(6پیوست )ضریب کاهش انتقال حرارت فضاهای کنترل نشده 

258



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(6پیوست )ضریب کاهش انتقال حرارت فضاهای کنترل نشده 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح

(H)رابطه محاسبه ضریب انتقال حرارت طرح 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 (ادامه)محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع

262



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 (ادامه)محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع

263



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 محاسبه ضریب انتقال  مرجع  در حالتی که در محاسبه ضریب  انتقال

.  حرارت طرح از روش دقیق محاسبه پل های حرارتی استفاده شده باشد

(روش الف)

264



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

ال محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع  در حالتی که در محاسبه ضریب  انتق

حرارت طرح از روش ساده سازی شده تعیین اثر پل های حرارتی استفاده

.شده باشد

(9-6-19تا 1-6-19استفاده از جداول )( روش ب)
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 1محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 1محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 1محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 1محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 1محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 2محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-

 3محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع برای ساختمان های گروه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

پوسته خارجی ساختمان-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

روشنایی طبیعی-

ن الزامات تعیین شده در ضوابط اجباری و روش تجویزی در مورد روشنایی طبیعی در ای

.روش نیز باید به کار برده شود

تأسیسات مکانیکی-

این الزامات تعیین شده در ضوابط اجباری و روش تجویزی در مورد تأسیسات مکانیکی در

.روش نیز باید به کار برده شود
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

تأسیسات برقی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-

277



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

(کارکردی)روش موازنه ای -6

(کارکردی)مثالی برای روش موازنه ای 

با محاسبه پل های حرارتی
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-

285



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-

288



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-

297



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

مثالی از محاسبات روش کارکردی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

اصول کلی-

شبیه سازی و انجام محاسبات-

تأسیسات مکانیکی-

تأسیسات برقی-

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

اصول کلی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

اصول کلی-

306



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

اصول کلی-

نرم افزار شبیه ساز

داده های اقلیمی

برنامه های زمانی بهره برداری و عملکرد تجهیزات
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

شبیه سازی و انجام محاسبات-

 (جدارها)تعریف هندسه و مشخصات سطوح

شبیه سازی و محاسبات عددی روشنایی طبیعی

نیاز انرژی سالانه

شرایط پذیرش نتایج محاسبات
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

تأسیسات مکانیکی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

تأسیسات برقی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش نیاز انرژی-7

سیستم های بر پایه انرژی های تجدید پذیر-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول کلی-

شبیه سازی و انجام محاسبات-

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول کلی-

ژی تعیین میزان انر. در این روش، میزان انرژی اولیه مصرفی ملاک عمل طراحی قرار می گیرد

:اولیه مصرفی ساختمان مرجع به یکی از دو روش زیر امکان پذیر می باشد

یدی شبیه سازی و انجام محاسبات عددی ساختمان مرجع با استفاده از نرم افزارهای مورد تأی-

در این. که در محاسبات مصرف انرژی ساختمان طرح هم مورد استفاده قرار گرفته باشد

ژی صورت میزان انرژی مصرفی محاسبه شده برای ساختمان طرح باید کمتر از میزان انر

.اولیه مصرفی ساختمان مرجع باشد

(برای واحد سطح)مبنا قرار دادن مقادیر مصرف انرژی مرجع -
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول کلی-
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول کلی-

نرم افزار شبیه سازی
. اشندنرم افزارهای شبیه سازی باید صحه گذاری شده و مورد تأیید نهاد دارای صلاحیت قانونی ب

داده های اقلیمی
های فایل های آب و هوایی مورد استفاده باید در فرمت استاندارد و حاوی داده های ساعتی پارامتر

رجع مورد نیاز باشند و همچنین باید مورد تأیید حداقل یک نهاد دارای صلاحیت قانونی یا م

.معتبر جهانی باشند

برنامه های زمانی بهره برداری و عملکرد تجهیزات
در صورتی که برنامه های زمانی بهره برداری  و عملکرد تجهیزات با مقادیر مطرح شده در 

ا ارائه ، مغایرت های قابل توجه داشته باشد، امکان استفاده از دیگر برنامه ها تنها ب5پیوست 

.دلایل توجبهی کافی مجاز خواهد بود
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

شبیه سازی و انجام محاسبات-

:در فرآیند شبیه سازی و انجام محاسبات باید اصول زیر مورد رعایت قرار گیرد 

 (جدارها)تعریف هندسه و مشخصات سطوح

شبیه سازی و محاسبات عددی روشنایی طبیعی

تعریف مشخصات سیستم های تأسیسات مکانیکی و برقی

عیین شده مشخصات سیستم های تأسیسات مکانیکی و برقی ساختمان مرجع باید مشابه مشخصات ت

.باشدروش تجویزی در 
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

محاسبه انرژی اولیه سالانه ساختمان

اصول طراحی به روش قیاسی

(بر مبنای واحد سطح)اصول طراحی به روش معیار مصرف 

شرایط پذیرش نتایج محاسبات

مدارک فنی مورد نیاز برای ارائه
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(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

19مبحث –( 2)دوره تدابیر لازم در صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

محاسبه انرژی اولیه سالانه ساختمان

رح با در طراحی به روش کارایی انرژی لازم است تا تعیین میزان انرژی اولیهمصرفی ساختمان ط

.ردشبیه سازی و انجام محاسبات عددی با استفاده از نرم افزارهای مورد تأیید، صورت گی

ار چون معی. خروجی نرم افزارهای شبیه سازی،  مصرف انرژی نهایی سالانه ساختمان می باشد

زم در نظر گرفته شده در روش کارایی انرژی، مصرف انرژی اولیه می باشد، بنابراین لا

است تا مصارف انرژی اولیه حامل های مختلف انرژی با استفاده از خروجی های مصرف 

ی هر انرژی نهایی به دست آمده از شبیه  سازی نرم افزاری  و بر اساس مقدار راندمان تبدیل

.یک از حامل های انرژی، محاسبه شوند
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

اصول طراحی به روش قیاسی

در این روش،  به محاسبه مصرف انرژی اولیه سالانه ساختمان مرجع، بر اساس شبیه سازی و

رژی انجام محاسبات عددی با نرم افزارهای مورد تأیید استفاده شده برای تعیین مصرف ان

ساختمان طرح و با داده های مشابه در خصوص شرایط آب و هوایی و برنامه های زمانی 

بهره برداری و عملکرد تجهیزات، مشخصات هندسی کاملا مشابه با مشخصات ساختمان 

طرح، داده های مربوط به پوسته خارجی ساختمان مطابق با روش تجویزی، داده های مربوط

با روش به تأسیسات مکانیکی و سیستم روشنایی مصنوعی و دیگر تجهیزات برقی مطابق

ها و تجویزی و عدم احتساب کاهش نیاز حاصل از بهره گیری از روشنایی طبیعی، سایبان

.سیستم های بر پایه انرژ های تجدید پذیر، اقدام می گردد
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

اصول طراحی به روش قیاسی
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

(بر مبنای واحد سطح)اصول طراحی به روش معیار مصرف 
شده و محاسبه مصرف انرژی سالانه ساختمان مرجع در این روش با تعیین سطح زیر بنای فضاهای کنترل

.تعیین مقادیر مربوط به مصرف انرژی اولیه سالانه ساختمان مطابق با جدول زیر انجام می شود
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

اصول مطرح در روش های مختلف طراحی

(بر مبنای واحد سطح)اصول طراحی به روش معیار مصرف 

.  ی گرددمصرف انرژی ساختمان طرح در این حالت نیز با استفاده از نرم افزار تأیید شده محاسبه م

رای میزان مصرف انرژی اولیه محاسبه شده برای ساختمان طرح مربوط به انرژی مصرفی ب

در مدل سازی انرژی تأثیر . گرمایش، سرمایش، آب گرم مصرفی و روشنایی می باشد

رژی حرارتی تجهیزات در نظر گرفته می شود ولی میزان مصرف انرژی این تجهیزات در ان

.مصرفی ساختمان لحاظ نمی شود
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

شرایط پذیرش نتایج محاسبات
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روش کارایی انرژی ساختمان-8

اصول، روش های طراحی و شرایط پذیرش نتایج محاسبات-

مدارک فنی مورد نیاز برای ارائه
:در مدارک فنی و دفترچه محاسبات لازم است تا موارد زیر ارائه گردد

میزان مصرف انرژی سالانه ساختمان مرجع و ساختمان : شامل )خلاصه ای از محاسبات و تحلیل های انجام شده -

(طرح

.مشخصات نرم افزاری که برای محاسبات استفاده شده است-

(محل، تعداد طبقات، کاربری، فضاهای کنترل شده و نشده و زمان های بهره برداری)معرفی اختصاری پروژه -

فهرست امکانات و تجهیزات انرژی بر  در ساختمان و تفاوت های احتمالی مشخصات فنی آن ها با مشخصات -

استاندارد

فهرست انطباق موارد مختلف با الزامات در نظر گرفته شده در این روش-

روش مدل سازی و فرضیات در نظر گرفته شده-

اطلاعات خروجی های نرم افزار و میزان مصرف انرژی تفکیکی تجهیزات انرژی بر-

325



(2)تدابیر صرفه جویی انرژی در ساختمانها 

پایان بخش سوم

با تشکر از توجه شما
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