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محمد حسین دیبائی: ارائه دهنده 

2محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فهرست مطالب
تاسیسات گرمایش و سرمایش•
لوله کشی آب بهداشتی•
لوله کشی فاضلاب•
تاسیسات آتش نشانی•
لوله کشی گاز•

3محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



انواع سیستم های 
گرمایشی و سرمایشی ساختمان

4محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مقدمه

فسيليهايسوختازعمدتاکهگرمايشيهايسيستمساختمان،درانرژيمصرفهايمولفهمياندر❑
برخوردارايويژهاهميتازروند،ميشماربهانرژيعمدهکنندگانمصرفجملهازوکنندمياستفاده
.يابدمياختصاصساختمانگرمايشبهکشورمصرفيطبيعيگازاز%70کهچراهستند،

ارهاي توجه به عوامل گوناگوني که در ميزان مصرف انرژي گرمايشي ساختمان نقش دارند، در ارائه راهک❑
.گذاردجويي در بخش ساختمان و کاهش مصرف انرژي در بخش خانگي، تاثير فراواني ميصرفه

هاي گرمايش، شرايط اقليمي و آب و هوايي، معماري ساختمان، مصالح ساختمان، راندمان سيستم❑
و بکارگيري تجهيزات با ظرفيت مورد نياز که اساساً در ميزان بار حرارتي ساختمان موثر هستند

هاي گرمايش از عوامل موثر در ميزان مصرف انرژي گرمايشي محسوب همچنين کنترل سيستم
.شوندمي

5محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



گرمایشانواع سیستم های 

گرمايش مرکزي -1

بخاري ها -گرمايش موضعي -2

گرمايش آب-3

:به شرح زير مي باشد حرارت گرمايش سه سيستم ❑
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گرمایش مرکزی-1

ساختمانازقسمتيکدرهاقسمتتمامنيازموردگرمايمرکزي،گرمايشهايسيستمدر❑
موردهايبخشبه...وکانالکويل،فنرادياتور،قبيلازتوزيعوسايلکمکبهوشودميتوليد

.شودميفرستادهنياز

هايقسمتبهانرژيمنبعيکازحرارتکهاستاينبرمرکزيگرمايشهايسيستمکاراساس❑
ياوبخارآب،چونايواسطهسيالوجودحرارتانتقالبراي.يابدميانتقالساختمانمختلف

.باشدکنندهگرمهايدستگاهوانرژيمنبعبينحرارتناقلکهاستلازمهوا

ياگرمآبديگيکدارايهمگيمرکزيگرمايشهايسيستم❑
گرمايشمختلفهايسيستمميانتفاوتوباشندميبخارديگ

آلومينيوميرادياتورتواندميکهباشدميآنهاهايپايانهدرمرکزي
.باشدکاناليهايکويلفنياهواسازکويل،فنفولادي،يا

7محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



(بهداشتيآب گرم مبدل )آبگرم منبع 
:تامین آبگرم بهداشتی از گرم کردن آب شهر با آب گرم دیگ در مبدل

منبع دوجداره
منبع کویل دار

8محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع آبگرم محاسبه حجم منبع

9محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع دوجداره

10محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



11محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع کويل دار
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13محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



(آب گرم فوري ) مبدل حرارتي بدون منبع 
مبدل صفحه اي
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(جريانافت تامين )پمپ سيرکولاسيون 
خطي و زميني
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پمپ سيرکولاسيون

16محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



پمپ سيرکولاسيون
(ی تامین افت فشار مسیر برگشت آبگرم مصرف) برگشت آبگرم مصرفی 

سیستم گرمایش
سیستم سرمایش

مدار برج خنک کن

شوددر محاسبات پمپ سیرکولاسیون ارتفاع محاسبه نمی

17محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع انبساط
منبع انبساط باز

منبع انبساط بسته

جبران تغییرات حجم آب در اثر تغییرات دمای سیستم بسته
تثبیت فشار در ورودی پمپ

18محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع انبساط باز
درجه سلسیوس80تا دمای 

دو متر بالاتر از آخرین یونیت
در فضای باز و با تلفات انرژی بالا

امکان تغذیه آب

19محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



منبع انبساط بسته
تحت فشار

حجم کمتر نسبت به نوع باز
نصب در موتورخانه
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بخاری ها–گرمایش موضعی -2

بخارييکارگيربه.داردموثرکاربردساختمان،فضايازمحدوديبخشگرمايشبرايبيشتربخاري،❑
.داردسوختمصرفسازيبهينهنظرازبيشتريانعطافقابليتمنزل،مختلفنقاطدر
ردبالاترردهمناسب،نصبهزينهکم،مصرفايمني،قبيلازعوامليبهبايدبخاريانتخابدر❑

توجهضافباوسيلهاندازهوظرفيتتناسبومحيطيزيستاستانداردهايبامطابقتانرژي،برچسب
.نمود

اتدودکشبدوننفتيوگازيبخاري هاي❑
حصحيالگويومعياربامطابقزياديحد

بهمايلکهموارديدر.هستندمصرف
جانبيگرمايشيوسايلازاستفاده
هايبخاريازانواعاستفادههستيد،

.مي شودتوصيهدودکشبدون

21محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



بخاری ها–گرمایش موضعی -2

توجهالبتهکرد،نصبمحدوديتيهيچبدونومنزلازجاييهردرمي توانرابخاري هااين❑
کهکنيدهتوج.شوندانتخابنظرموردفضاينيازازبيشنبايدبخاري هاظرفيتباشيد،داشته

باوسايلازاستبهترونمي باشدآن هابازدهيافزايشبرتضمينيدستگاه هاظرفيتبودنبالا
.شوداستفادهطولاني ترکارزمانومناسباندازه

:هابخاریانواع
بخاري هاي گازسوز دودکش دار -1

بخاري هاي گازسوز بدون دودکش -2

بخاري هاي نفت سوز راندمان بالا -3
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:ضوابط و نکات اجرائي دودکش-3

(تخلیه و هدایت محصولات احتراق به فضای مناسب)

قطر ➢
جنس➢
اجراالزامات ➢

هر وسیله یک دودکش با قطر مناسب
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24محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 

تعداد افراد فوتی در اثر ۱۴۰۱در سال : رئیس گروه کنترل و تضمین کیفیت آزمایشگاه های سازمان پزشکی قانونی کشور اظهار کرد
افزایش پیدا کرد( زن۲۱۴مرد و ۶۹۹)نفر ۹۱۳درصدی به ۸.۸مسمومیت با گاز منواکسید کربن با رشد 



قطر دودکش
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نصب دود کش
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الزامات اجراي دودکش

27محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



الزامات اجرای دودکش
دودبند بودن کل مسیر

ینصب محکم و جدا شده با مصالح از فضاهای داخل
باز بودن مسیر با مکش کامل

کلاهک مناسب
رعایت فواصل افقی و عمودی از موانع و ورودی ها

28محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



دودکش دوجداره

29محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



اشکالات اجراي دودکش

30محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



اشکالات اجراي دودکش
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گرمایش آب-3
روايناز.مي شودبهداشتيگرمآبتامينصرفخانوارهرمصرفيانرژيدرصد20تا15حدود❑

.داشتخواهدسوختمصرفکاهشدرمهميتاثيرمناسبآبگرمکنانتخاب

ديخورشيآبگرمکن هايازاستفاده.هستندموجودنفتيوگازينوعدودرمتداولآبگرمکن هاي❑
بهبايدآبگرمکنانتخابدر.استگسترشحالدرخورشيدطبيعيانرژيازبهره گيريدليلبهنيز

رده دستگاه،بازدهسوخت،مصرفميزانبهداشتي،عادت هايخانواده،افرادتعدادمانندمواردي
.نمودتوجهآنکاربردنحوهواندازيراهونصبهزينهانرژي،برچسبدرانرژي

32محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



گرمایش آب-3

اطلاعبرچسب هاي،انرژيبرچسب هاي❑
فادهاستتجهيزاترويبرکههستندرساني
ومي شوندالصاقانرژي،حامل هايازکننده

توضعينظيرمفاهيميمختلف،روش هايبه
وجوييصرفهبازده،ساليانه،انرژيمصرف

.کنندمشخصراانرژيهزينه هاييا
باشد،بالاترانرژيردهچههر❑

وبيشتربازدهدارايآبگرمکن
ازگمصرفدربيشترجوييصرفه
.است

33محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:نکات کاربردی در مصرف آب گرم

.کنيدتنظيمگرادسانتيدرجه60تا55بينراآبگرمکندماي❑

.کنيدخاموشهستيدمنزلازخارجطولانيمدتبرايکههنگاميراآبگرمايشسيستم❑

.ودشتبديلکوتاهگرفتندوشبهطولانيحمام هايکهطوريبهکنيد،کوتاهراخوداستحمامزمان❑
قطرهکيکردنچکهکهزيرانمي کنند،چکهونداشتهنشتيگرمآبشيرهايکهکنيدحاصلاطمينان

.شدخواهدماهدرليتر2000بابرابرثانيههردر

رمگآبمخزنرويبرحرارتيعايقپوششيکمي بايستآبگرمکنازحرارتاتلافکاهشمنظوربه❑
بسيارروشکار،اين.شوندعايقدارد،امکانکهجاهاييدرنيز،گرمآبلوله هايوباشدداشتهقرار

.مي دهدگاهشراآبگرمايشهزينه هايوسوختمصرفوگرماستاتلافکاهشبرايمناسبي

سوختمصرفدرجوييصرفهدرصد37داراي Gبهنسبت Aانرژيردهفوري،گازسوزآبگرمکن هايدر❑
.استجوييصرفهدرصد20داراي Gبهنسبت Dانرژيردهو

مصرفدرصرفه جوييدرصد32داراي Gبهنسبت Aانرژيردهدار،مخزنگازسوزآبگرمکن هايدر❑
.استصرفه جوييدرصد21داراي Gبهنسبت Dانرژيردهوسوخت
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انواع رادیاتورها
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سیستم گرمایش از کف

پايين تريدمايکفنزديکومي شودجمعسقفنزديکگرما%70تامتداول،گرمايشيسيستم هايدر❑
مارسوگرمماپايکهآسوده تريمهنگاميما.نداردمطابقتماآسايشبامحيطيشرايطاين.داريمرا

.کفدريعنياست،نيازبيشترآنبهکهشودتوليدجاييدربايدگرمابنابراين.باشدخنک تر

بيانقلاکفيگرمايشسيستم❑
گرم کردننحوه يدر

،سيستمايندر.ساختمان هاست
شبکه ايدرونازگرمآبگردش

رزيدرکهسوپرپايپلوله هاياز
بهراحرارتشده اند،نصبکف

.مي کندتوزيعآرامي
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سیستم گرمایش از کف

حرارتيعتوزترتيببدينومي دهدپوششراکفتماملولهشبکهکفيگرمايشسيستمدر❑
آب.استسانتيگراددرجه ي29سيستمايندرکفدمايحداکثر.استيکنواختصورتبه

کلکتورهايياپکيج،موتورخانه،طريقازسانتيگراددرجه ي40حدوددمايباوروديگرم
.مي شودتوزيعويژهکلکتورهايطريقازوتامين،خورشيدي

برايکفيگرمايشسيستم❑
پوشش هايبامختلفکف هاي
،سراميکسنگ،جملهازمتفاوت
.استمناسبموکتوپارکت،

37محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



سیستم گرمایش از کف

بهصنعتيکشورهايدرکفيگرمايشسيستم❑
واستشدهبدلمدرنمعماريازجزييصورت

.مي يابدگسترش%20سالانهنرخبا

يشرطبهاستساده ايسيستمکفيگرمايش❑
.بشناسيدراآنکه

سياربآلايدهپروفيلبهکفيگرمايشسيستم❑
سمتبهکفازآراميبهگرما.استنزديک

.ميشودمنتشرسقف

يکفگرمايشسيستمکهرامطبوعياحساس❑
.استلمسقابلتجربهباتنهامي کند،فراهم

.کندميکمکسلامتبهخنک،سروگرمپاي
38محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مقایسه سیستم گرمایش از کف با رادیاتور

سيستم هايدردماتغييرات❑
عتوزيبخاطر،رادياتورباگرمايشي
ااماستزيادبسيارحرارتنامناسب

هبحرارتکفي،گرمايشسيستمدر
توزيعيکنواختصورتبهوآرامي

عاملچهارموازنه يباومي شود
محيط،دماييعني-راحتياصلي

ترطوبوهوا،جريانتابشي،گرمايش
احساسانسانبراي-نسبي

.مي شودفراهممطبوعي

39محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مقایسه سیستم گرمایش از کف با رادیاتور

40محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مقایسه سیستم گرمایش از کف با رادیاتور

41محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:مزایای سیستم گرمایش از کف  

يکنواختومطبوعگرماي✓

:بنابراينرادياتور،وجودعدم✓

فراهمنوايده هايوجلوه هابافضاهاطراحيامکانفضا،ازاقتصادياستفادهضمن:راحت ترمعماري•
.مي شود

.مي شوندکثيفديرترنيزمنزلاثاثيهسايرومبلمانومي مانندتميزترپرده هاضمن،در:تميزديوارهاي•

هماتاقه ياثاثيمحلتعييندررايجمحدوديتموجود،فضايازحداکثربهره گيريبا:بيشترمفيدفضاي•
.نداردوجودديگر

و،آسممانندآلرژيکبيماري هايبرايوندارد،وجودتيزيلبه يياوداغسطحهيچ:بهداشتوايمني•
.استايده آلبسياررماتيسممانندمفصليبيماري هاي
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:مزایای سیستم گرمایش از کف  

باعث%50تا30بينسوپرپايپکفيگرمايشسيستممجموع،در:انرژيمصرفدرصرفه جويي✓
.مي شودانرژيمصرفکاهش

ندمي کفراهمساکنينشبرايکهآسايشيميزانبامنزل،يکارزش:ساختمانبرايافزودهارزش✓
.داردمستقيمنسبت

فادهاستبرايترتيب،اينبه✓
تريبيشدليلکفيگرمايشاز

يواقعسوالبلکه.نيستلازم
گرمايشازچراکهاستاين

!نکنيداستفادهکفي

43محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:مزایای سیستم گرمایش از کف  

ترينمهمازمطبوعويکنواختگرمايومنزلمحيطبيشترتميزيفضا،دلخواهطراحي❑
راحتيبهگرمايشيوسايلبامحيطنشدناشغالدليلبه.استکفيگرمايشسيستمهايويژگي

جودواثاثيهدلخواهچيدمانبرايمانعيهيچودادتغييررامنزلدکوراسيونتوانميآزادانهو
.ندارد

بهنيازيونشوندسياههاپردهوديوارهاکهشودميباعثنيزکمترغباروگردوهواجريان❑
.داشتنخواهدوجودرادياتورهاياديوارهامداومکردنتميز

تيزيلبهوداغسطحکهچرااستکفيگرمايشسيستمديگرمهممزيتبهداشتوايمني❑
.مي شودايجادکودکانبرايبيشتريايمنيونداردوجود

ول هاانگتکثيرورشدازمانعبناکفِگرمايوخشکيونمي رودبينازهوارطوبتچنينهم❑
لرژيکآهايسرفه،حساسيتتسکينبرايدليلهمينبهمي شود،ميکروسکپيريزموجودات

.استموثرمفصليهايبيماريوآسم،
44محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



هايخصوصيتازيکينيزحرارتاتلافکاهشوانرژيمصرفدرجوييصرفه❑
دروداردايويژهاهميتامروزدنيايدرکهايمسالهاست،سيستماينبارز

.استضروريآتيهايبحرانازجلوگيريوطبيعيهايسرمايهحفظ

45محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



آیا سیستم گرمایش کفی به راحتی قابل اجرا است؟

کارسيستمايناجرايظاهربههرچند❑
صحيحاجرايامارسدمينظربهساده اي

نيازمندکفيگرمايشسيستمکارآمدو
ولازمتجهيزاتازکامليمجموعه

برمتکيودقيقطراحيومحاسبات
.مي باشدروزفنيدانش

علمي،غيراجرايصورتدرکهچنان❑
نخواهدصحيحيکارکردسيستماين

.مي  کندايجادهمرامشکلاتيوداشت

46محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



گرمایش کفی در بناهای تاریخی

هويتوقديميمعماريوگيردميقرارکفزيردرحرارتيمنبعکفيگرمايشسيستمدر❑
تعميربهنيازعدمدليلبهسوپرپايپکفيگرمايشسيستمچنينهم.شودميحفظبناهاسنتي

فرهنگيوتاريخيميراثحفظبهشايانيکمکبناقديميبافتبهنرساندنآسيبودارينگهو
رارقفرهنگيميراثسازماناستقبالموردسيستماينازاستفادهبنابراين.کندميکشور
.استگرفته

47محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



گرمایش کفی برای محوطه دور استخر

گرمايوشودميايجاديکنواختيحرارتاستخر،محوطهدرکفيگرمايشسيستمازاستفادهبا❑
گرمايشي،سنتيهايروشدر.کندميايجادکشيدندرازورفتنراهبرايمطلوبيشرايطکف،

برعلاوهوشودميجمعسقفزيردربيشترگرماشود،نميگرميکنواختطوربهاستخرمحوطه
.شودميآناجزايدرخوردگيباعثمحوطهرطوبتانرژي،بالايمصرف

برعلاوهکفيگرمايشسيستمبااما❑
نيايموآسايشيکنواخت،گرمايتامين

کفچراکهشودميفراهمبيشتري
ميزانوشدهخشکترسريعاستخر

کهاينضمنشودميکمآنلغزندگي
وجودهمتيزيلبهوداغسطحهيچ

هايبخشدرسيستمايناز.ندارد
هادوشورختکنقسمتسونا،مختلف

48محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی  .کرداستفادهتوانمينيز



های صنعتی گرمایش کفی برای محیط
لاتمشکباشد،زيادسقفارتفاعکهوقتيخصوصبهتجاريياصنعتيبزرگهايمحيطکردنگرم❑

توليدحرارتسنتي،گرمايشهايروشدر .رودميهدرزياديحرارتوانرژيوکندميايجادبسياري
.شوندنميگرمخوبيبهصنعتيبزرگهايمحيطوشودميانباشتهسقفزيروبالاارتفاعدرشده

کفيگرمايشسيستمبا❑
گرمايايجادبرعلاوهسوپرپايپ،

50تا30کاهشومطبوعويکنواخت
امکانانرژي،مصرفدرصدي
وجودمحيطتمامازکاملاستفاده

کفزيردرسيستماينچراکهدارد
وسيلههيچوشودمينصببنا

اشغالرافضاديگريگرمايشي
.کندنمي

49محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



سایر کاربردهای گرمایش کفی
استفادهقابلنيززيرهايمکاندرجمله،ازسوپرپايپکفيگرمايشمسکوني،هايمحيطازغيربه❑

:است
ورزشيهايسالن✓
هاکتابخانه✓
هابيمارستان✓
مساجد✓
هارستوران✓
اجتماعاتهايسالن✓
هاهتل✓
اداريدفاتر✓
هافروشگاه✓
هاموزه✓
...وهاخانهگل✓

50محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



های نوگرمایش کفی با استفاده از انرژی

افزايش.استاقتصاديمحافلبرانگيزبحثومهمموضوعاتازيکيانرژيموضوعامروزه❑
عوامليفسيلي،هايسوختازناشيهايآلودگيوآناتلافوانرژيمنابعاتمامجمعيت،
.کنند.کنندميگوشزدراآنمخاطراتوبشرآيندههايمحدوديتروزهرکههستند

وسايلسازيبهينهمصرف،درستهايروشازاستفادهتنهاموجود،هايمحدوديتبهتوجهبا❑
.کندمهارراانرژيبحرانتواندميکهاستنوانرژي هايکارگيريبهوانرژيمصرف

وجبمزياديتاحديکنواخت،ومطبوعگرماييايجادبرعلاوهسوپرپايپکفيگرمايشسيستم❑
.شودميانرژياتلافکاهش

شرکتونوهايانرژيسازمانتوسطمشترکصورتبهکهتحقيقاتيهايپروژهازيکي❑
باکفيگرمايشسيستماجرايشده،انجامسوخت،مصرفسازيبهينهجهتدرسوپرپايپ

.استخورشيديانرژيازاستفاده

51محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



های نوگرمایش کفی با استفاده از انرژی

بهتجرنخستينشده،اجراشيرازخورشيديانرژينيروگاهاداريساختماندرکهپروژهاين❑
.استساختمانگرمايشبرايخورشيديانرژيازاستفاده

برايلازمگرمآبپروژه،ايندر❑
جايبهکفي،گرمايشسيستم
توسطفسيلي،منابعازاستفاده

هايپانلوخورشيديانرژي
اينبه.شودميتامينخورشيدي

انرژيمنبعيککارگيريبهباترتيب
انرژيمصرفدرتجديدپذير،

خواهدايملاحظهقابلجوييصرفه
.شد

52محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



های نوگرمایش کفی با استفاده از انرژی

خورشيديانرژينيروگاهاداريساختماندرپروژهموفقاجراي❑
مصرفکاهشآيندههايطرحبرايمناسبيالگويتواندميشيراز
.باشدانرژي

53محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فن کویل ها
:(زميني)هاکويلفن❑
يامسيکويلوفوژسانتريفناصليقسمتدوازواستحرارتکنندهپخشدستگاه❑

خشپدستگاهايندهندهتشکيلقطعاتبررسيبهادامهدر.استشدهتشکيلآلومينيومي
.پردازيمميحرارتکننده

:آندهندهتشکيلاجزاي❑
.استکويلفنيکانتخابدراساسيهايفاکتورازيکيکويل(۱✓
سه.دباشميداراراطرفدودرنصبقابليتوتقسيمراست،چپنوعدوبهنصبطريقهنظراز❑

ميوصلکويلبهپايينازسردياگرمآبرفتلولهيکي.شودميخارجکويلفنيکازانشعاب
مياشارهآنبهادامهدرکهاست(drain)تخليهلولهسوميواستآببرگشتلولهدومي.شود
.استآنبرودتيوحرارتيظرفيتکويلفنيکانتخابدرمهمفاکتورديگر.شود

54محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فن کویل ها
:(زميني)هاکويلفن❑
يامسيکويلوفوژسانتريفناصليقسمتدوازواستحرارتکنندهپخشدستگاه❑

خشپدستگاهايندهندهتشکيلقطعاتبررسيبهادامهدر.استشدهتشکيلآلومينيومي
.پردازيمميحرارتکننده

:آندهندهتشکيلاجزاي❑
.استکويلفنيکانتخابدراساسيهايفاکتورازيکيکويل(۱✓
سه.دباشميداراراطرفدودرنصبقابليتوتقسيمراست،چپنوعدوبهنصبطريقهنظراز❑

ميوصلکويلبهپايينازسردياگرمآبرفتلولهيکي.شودميخارجکويلفنيکازانشعاب
مياشارهآنبهادامهدرکهاست(drain)تخليهلولهسوميواستآببرگشتلولهدومي.شود
.استآنبرودتيوحرارتيظرفيتکويلفنيکانتخابدرمهمفاکتورديگر.شود

55محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فن کویل ها

:سانتريفوژفن(۲✓

هاکويلفن.شودمياعلام cfmواحدباکه.ستهوادهيظرفيتاستمهممابرايکهچيزي❑
درکويلفن.شودميعرضهبازاربهوتوليد ۸۰۰CFMو,۲۰۰،۳۰۰،۴۰۰،۶۰۰هايظرفيتبا

موتورکيتوسطکهاستحساسبسيارآلومينيوميسانتريفوژفنيکدارايکمهايظرفيت
يکدارايموتوراين.آيدميدرچرخشبهبخاراسب ۱/۱۵hpقدرترنجبادورسهفازتک

.گيردميقرارسريصورتبهفرعيپيچسيمباکهبودهخازن

صورتبهآنهايپرهکههافن.ميباشدفندودارايبالاتروفنيک ۴۰۰cfmکويلفنتا❑
برتابکرددقتبايدکارهنگامدروبودهآلومينيومجنسازباشدمي(جلوبهرو)فوروارد

کهتاساينفوژسانتريهايفنويژگي.داردقرارشکلحلزونيمحفظهيکدرفناين.ندارد
کويلبايبهتربسيارحرارتيتبادلهواذراتپاششعرضبودنزيادواستاتيکيفشارايجادبا

.دارد

56محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فن کویل ها
:سيميفيلتر(۳✓
.داردقرارکويلفنپاييندرواستآلومينيومجنساز
:گيرقطرهسيني(۴✓

.تابستاندرکويلرويبرشدهکندانسآبقطراتآوريجمعبراي
کويلرويهواگيريشير(۵✓
:تازههوايدريچه(6✓
.کندميتامينرافندهيهوا%۴۰تاوشدهنصبکويلفنپشتدر
:هواخروجيدريچه(7✓
.استتنظيمقابلوزنزن،جلوبالانوعسهدرزمينيهايکويلفندر
:تخليهشلنگ(8✓

.ددارراطرفدودراتصالاتنصبقابليتهاکويلفنرويبرشدهنصبهايکويلازبعضي
57محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



فن کویل ها

58محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



(چیلر)انواع سیستم های برودتی ساختمان 

هايساختماندرمهماين،استتابستانفصلدرآنسرمايشتامينساختمانيهرنيازهايازيکي❑
شوندميساختهتراکميوجذبينوعدودرمعمولاچيلرها،پذيردميانجامچيلرازاستفادهبابزرگ

.

59محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مقایسه چیلر جذبی با چیلر تراکمی
خوبيالاستقبازجذبيچيلرهايامروزه(کمپرسوري)تراکميچيلرهايتوسطزيادبرقمصرفبدليل❑

.اندشدهبرخورداراداريومسکونيساختمانهايصاحبانومشاورمهندسينمياندر

ايدارونمايندمياستفادهسرماتوليدبرايحرارتيانرژيازبرقانرژيجايبهچيلرهانوعاين❑
مپهايپکارچرخشيماهيتبهتوجهباوهستندکمپرسوريانواعبهنسبتکمتريمتحرکقطعات

باشديمتراکميانواعازکمترآنهاتعميراتبهمربوطهايهزينهوخرابيميزانآنهادراستفادهمورد
.هستندلرزشبدونتقريباوبودهتراکميانواعازکمتربسيارآنهاصدايهمچنين،

60محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:انواع چیلرهای جذبی 
:ازعبارتندجذبيچيلرهايازمختلفيانواع❑

کريستالضدگرمآبچيلرهاي.1✓

(Single Effect)اثرهتکبخارچيلرهاي.2✓

(Double Effect)اثرهدوبخارچيلرهاي.3✓

(Direct Fired)مستقيمشعلهچيلرهاي.4✓

61محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



عملکرد چیلرهای جذبی

آبهايلولهدستهروييکنواختکاملابصورتخاصيتوزيعسيستمتوسطمبرد:اواپراتور.1❑
آبشدندسرباعثوشدهتبخيراواپراتورمحفظهپائينفشاربدليلوريختهساختمانازبرگشتي

.ميشودهالولهداخل
مبردبخار،دميريزهالولهروييکنواختکاملابصورتتوزيعسيستمتوسطبرومايدليتيوم:ابزربر.۲❑

استفادهعدمدليلبه،گرددميجذبابزربردربرومايدليتيوممحلولتوسطاواپراتوردرشدهتوليد
مايعيختنرهمچنينونازلافتادنياگرفتگيامکانبرومايدليتيومتوزيعدرنازلقديميسيستماز

.نداردوجودنازلتوسطپاششاثردرهالولهباتماسبدون
وارددنشاحيابرايشدهرقيقابزربردرمبردبخارجذبازپسکهبرومايدليتيوممحلول:ژنراتور.3❑

حلولموشدهجدابرومايدليتيومازمبردبخاردريافتياثرحرارتدربيند،ميحرارتوشدهژنراتور
.شودميابزربرراهيحرارتيمبدلطريقازمجدداستفادهبرايشدهغليظبرومايدليتيوم

ازروديوآبباحرارتتبادلبدليلکندانسوردرژنراتورتوسطشدهتوليدمبردبخار:کندانسور.4❑
.شودمياواپراتورراهيمجدداستفادهجهتوشدهتقطيرکنندهخنکبرج

62محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



عملکرد چیلرهای جذبی
عملکرد چیلرهای جذبی

63محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



سیکل تبرید جذبی

64محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



چیلرهای آب گرم ضد کریستال

واداريدرساختمانهاياستفادهجهتمناسبايوسيلهضدکريستالگرمآبچيلرهاي❑
دردسربدونوسادهراهبريبادستگاهيداشتنبهمايلکه،اندمتوسطزيربنايبامسکوني

:ازعبارتندخلاصهطوربهچيلرهااينمزايايبرخي،هستند

انواعرساياصليمعضلاتازيکيکريستاليزاسيون:کريستاليزاسيونمشکلبروزعدم.1✓
،شدهامانجتمهيداتبدليلکريستالضدگرمآبچيلرهايدرليکنميباشدجذبيچيلرهاي

تمانساخيکدرزيرااستبرخورداربالائياهميتازمسئلهاين،نداردوجوداصولامشکلاين
وفنيائيتوانازمعمولاساختمانتاسيساتنگهداريتيممتوسطزيربنايباادارييامسکوني

لذاوبودهنبرخوردارکريستاليزاسيونپديدهبروزازناشيبرمشکلاتغلبهبرايکافيعلمي
اثردرساختمانسرمايشدردرپيپياختلالباعثميتواندجذبيچيلرانواعازسايراستفاده
ودهشديگرعواملوساختمانبارتغيير،برقوصلوقطع،هوادمايتغييراتمانندمسائلي

.نمايدتحميلساکنانبهنيزراگزافيهايهزينه
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چیلرهای آب گرم ضد کریستال
اسيونکريستاليزپديدهبروزباعثميتواندبرقناگهانيقطع:برققطعمشکلوجودعدم.۲✓

قطعيندفرآاينبهنيازعدمبدليلچيلرهاايندراما،گرددسازيرقيقفرآيندانجامعدمبدليل
بيجنلوازمبرخيتعبيهبهنيازيچيلرهااين،نمينمايدايجادمشکليهيچبرقناگهاني

.ندارند…واضطراريبرقژنراتورجملهازگرانقيمت

دمايبهجذبيچيلرهايزيادحساسيت:کنندهخنکبرجمسيردرراههسهشيربهنيازعدم.۳✓
نکخبرجآبمسيردرموتوريراههسهشيريکازاستفادهبهنيازباعثکنندهخنکبرجآب

اينبنصبهنيازيحساسيتاينوجودعدمدليلبهضدکريستالچيلرهايدر،گرددميکننده
.نيستگرانقيمتوسيله

گديتوسطشدهتوليدگرمآبازچيلرهااين:ساختماندرموجودگرمآبديگازاستفاده.4✓
رمايشگبرايديگاينوجودکهآنجااز،نمايندمياستفادهسرماتوليدبرايساختمانگرمآب

.باشدنميزمينهايندراضافيگذاريسرمايهبهنيازيضروريستزمستانفصل
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چیلرهای آب گرم ضد کریستال
بهيازين،گرمآبازچيلرهاايناستفادهبهتوجهبا:بخارپرهزينهوگرانقيمتتاسيساتبهنيازعدم.5✓

استپرهزينهومشکلآنهانگهداريکه(اثرهتکجذبيچيلرهايدرنيازمورد)بخارسيستمهايتعبيه
.باشدنمي

ينياززيرا،آنهاستمهممزايايازچيلرهااينسادهراهبريونگهداري:سادهبسيارراهبريونگهداري.۶✓
چندآموزشيکباموتورخانهاوپراتورونداردوجودجذبيچيلرزمينهدرمتخصصاوپراتورحضوربه

.برآيددستگاهايننگهداريعهدهازميتواندساعته

وبودهاربرخوردبالايياعتمادقابليتازچيلرهااين،شدذکرکهآنچهبهتوجهبا:بالااعتمادقابليت.۷✓
.نمايندتامينرادردسريبدونوراحتسرمايشميتوانند

بهجاريهايهزينههمچنينوجنبيهايسيستماوليههزينهنظرازچيلرهااين:اقتصاديمزاياي.۸✓
.هستندمشابهانواعازترصرفه
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چگونگی عملکرد چیلرهای جذبی ضد کریستال
)برومايدومليتيپائينغلظتباکارقابليتخودخاصساختارباکريستالضدجذبيچيلرهاي❑

الکريستپديدهبروزعدمباعثمهماينکهباشندميدارارا(انواعسايردر۶۴%بجاي۵۸%
ميتواند Duhring Diagramمنحنيبررسي،موضوعبهتردرکبراي.ميگرددچيلرهاايندر

.شودواقعمفيد

منحنی
Duhring Diagram
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چگونگی عملکرد چیلرهای جذبی ضد کریستال

خطومختلفهايغلظتمايلخطوط،استفشارعموديمحورودمامنحنياينافقيمحور❑
چيلرمعموليانواعبهمربوطمنحنيايندرپررنگمسير،استکريستاليزاسيونخطپررنگ
مبدلخروجيدمايآمدنپائينبالذااست%۶۴چيلرهاايندربالاغلظت.ميباشدجذبي

منحنيبرسد(سلسيوسدرجه۳۷معادل)فارنهايتدرجه۹۸بهدمااينکههنگاميحرارتي
دفعاتبهدميتوانشرايطاين،ميگرددواقعکريستالپديدهوکردهقطعراکريستاليزاسيونخط

.(گرمآبوبرجدمايتغيير،بارتغييربدليل)بيافتداتفاقجذبيچيلرکارزماندر

نحنيمازکههمانگونه.استکريستالضدچيلرهايبهمربوطمنحنيايندررنگکممسيراما❑
درجه۴۰ازکمتربهمبدلخروجدمايبايدبيفتداتفاقکريستاليزاسيوناينکهبرايپيداست
درحتيمبدلدمايزيرااستممکنغيرامراينکهبرسد(سلسيوسدرجه۵معادل)فارنهايت

کارکردسابقهکههمانگونهلذا.ميباشدسلسيوسدرجه۲۰ازبيشهموارهشرايطبدترين
مورديکحتيکنونتاميدهدنشانشدهفروختهچيلرهاياززياديتعدادسالهچندين

.استنشدهگزارشچيلرهاايندرکريستال
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SINGLE EFFECTچیلرهای جذبی بخار 

محفظهيکدارايفقط((Single effect absorption chillerاثرهتکجذبيچيلرهاي❑
:استشدهتشکيلزيراصليبخشچهارازنيزاثرهتکجذبيچيلر.هستندژنراتور

(کنندهتبخير)اواپراتور✓

(جاذبمحفظه)ابزوربر✓

(کنندهتغليظيامولد)ژنراتور✓

(چگالشواحد)کنندهتقطيرياکندانسور✓
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SINGLE EFFECTچیلرهای جذبی بخار 

.يشوندمساختهوطراحيبخارفشارباکاربرايچيلرهااين:پائينفشاربابخارازاستفاده-1✓

برايکههستند۰٫۷بالاواقعي COPداراي Single Effectبخارچيلرهاي:مناسبراندمان-2✓
.استقبولقابلومناسببسيارچيلرهانوعاين

راندمانبا Ejectorنوعازهاچيلراين Purgeسيستم:بالاراندمانبا Purgeسيستم-3✓
.باشدميدنياروزجذبيچيلرهايتماميدرمرسومنوعکهبودهبالا
رانترلکشيربتوانتاشدهباعثچيلرهااينخاصطراحي:کندانسرويکنترلشيرنصب-4✓

شيرشدنکوچکباعثامراينکهنمودتعبيهخروجيکندانسرويوروديبخارجايبه
.ميگرددسيستمازبخارتلهحذفوکنترل

.باشدميبالاهايقابليتباو PLCنوعازچيلرهااينکنترلسيستم:PLC کنترلسيستم-5✓
اينرتسادهنگهداريوراهبريبرايجنبيسيستمنوعسه:جنبيتجهيزاتنصبامکان-6✓

.ميباشدنصبقابلآنهارويبر Optionalبصورتچيلرهانوع
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SINGLE EFFECTچیلرهای جذبی بخار 

دیاگرام اجزای چیلر
جذبی تک اثره
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OPTIONALسیستمهای جنبی قابل نصب به صورت 

:اتوماتيککريستالرفعجهتهوشمندسيستم.1✓

رفعبراي (J-tube)لولهبهمجهزاستانداردصورتبه Single Effectجذبيچيلرهاي
هوشمندسيستميکتعبيهامکانترجديمواردبراياما،هستندخفيفکريستالهاي

 PLCتوضعيدائموويژهطوربهسيستماين،داردوجودچيلررويکريستالرفعوپيشگيري
هبشدننزديکصورتدروداشتهکنترلتحتراچيلريکوسنسورتعداديازاستفاده

راآنفعربرايلازمتمهيداتاتوماتيکطوربه،کريستالشروعياوکريستاليزاسيونمرحله
.اندگردبرميمعموليکارکردشرايطبهراچيلرمجدداکريستالرفعازپسوآوردهعملبه
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OPTIONALسیستمهای جنبی قابل نصب به صورت 

:برققطعهنگامدرکريستاليزاسيونپديدهبروزازجلوگيريسيستم-2✓

وشخامهنگام،استجرياندرچيلرمختلفنقاطدرمحلولجذبيچيلرکارهنگامدرکهآنجااز
وسطتاتوماتيکبطورکاراين،گيردانجامبايدسازيرقيقبهموسومعملياتيچيلرشدن

بدليلودشقطعناگهانيبصورتبرقچنانچهوليميشودانجامجذبيچيلرهايکنترلسيستم
تارتاسهنگاملذا،ميگرددکريستالهوشدهسردکمکمغليظمحلول،عملياتاينانجامعدم

.گيردانجامکريستالرفعپرهزينهاحياناوگيروقتعملياتاستلازممجدد

بهرا PCL(Positive Concentration Limit):نامبهسيستميميتوانمسئلهاينازاجتناببراي
جذبيرچيلانواعمعتبرترينازبرخيدرکهسيستماين،کردچيلرنصبروي Optionalصورت

ابراسازيرقيقعمليات،برققطعهنگامدرميتواندگيردميقراراستفادهمورددنيادر
زبروازودادهانجامبرقبهنيازبدونومنظوراينبرايشدهذخيرهاضافيمبردازاستفاده

.نمايدجلوگيريکريستالپديده
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OPTIONALسیستمهای جنبی قابل نصب به صورت 

:Standbyسيستم-3✓

از،رددميگبرومايدليتيممحلولغلظتخوديبهخودکاهشباعثجذبيچيلريکدربارکاهش
واپراتورامخزنازمنظوراينبراينيازموردمبرد،استبستهکاملاسيستميکچيلرکهآنجا

شدهتماممخزنايندرموجودمبردناميبار%۲۰ازکمتربارهايدرمعمولالذا.ميگرددتامين
ببردبينزارامبردپمپميتواندپديدهاينکهميگرددپمپدرکاويتاسيونپديدهبروزباعثو
.

،کنندکارخودناميبار%۲۰الي%۱۵ازکمتربارهايازنبايدجذبيچيلرهايطورمعمولبهلذا
اتفاقدهپديايناستممکنتابستانشبهايدرحتيوياپائيزاوايلوبهارفصلدربنابراين

کنندههخستويکنواختبدليلليکن،نمايدخاموشراچيلربايداپراتورحالايندر،بيفتد
بهذالودهندنميانجامراعملاينونشدهمسئلهاينمتوجهمعمولاآنها،اپراتورهاکاربودن

.رفتخواهدبينازمبردپمپتدريج
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OPTIONALسیستمهای جنبی قابل نصب به صورت 

يلرهايچرويميکروپرسسوريمراقبتسيستميکنصبامکان،پديدهاينازجلوگيريبراي❑
بهمقداراينکههنگاميونمودهکنترلراچيلربارميزانسيستماينکهداردوجودجذبي
بهدوبارهبارمجددافزايشباوکرده Standbyحالتواردراچيلربرسد،ناميبار%۲۰ازکمتر
اليدرصدرصفازاشکاليهيچبدونميتواندچيلربنابراين،نمايدميروشنآنرااتوماتيکطور
.کندکارناميبارصددرصد

باراززياديمقداربالا Optionalتجهيزاتتعبيهبا❑
وينگهدارعملاوشدهکاستهچيلرنگهداراپراتورمسئوليت

بهجهتوبامسئلهاين،ميشودترسادهبسياردستگاهراهبري
فيدمبسيارميتواندزمينهايندرمتخصصاپراتورهايکمبود

.باشد
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تعمیر و نگهداری چیلر های جذبی به صورت کلی
هايچيلربويژهجذبيچيلرهايازبعضي❑

آب-آمونياکسيکلازتن۲۵تا۵
آندرکهکنندمياستفــــاده

مادهآبوداردرامبردنقشآمونياک
استجاذب

باچيلرهايبهفقطبحثاينجادراما❑
شودميمحدودتن۱۶۰۰تا۱۰۰ظرفيت

تفادهاسآب-برومايدليتيومسيکلازکه
ارمبردنقشآبچيلرايندر.کنندمي

جاذببرومايدليتيوممحلولودارد
.است
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تعمیر و نگهداری چیلر های جذبی به صورت کلی

ايندراستجيوهاينچ۰.۲۵تا۰.۲خلااينميزانشودميايجاداواپراتوردرخلابرقراريباتبريداثر❑
گرماي.آيدميجوشبــــهفارنهايــــتدرجه۴۵تا۳۵دمايدر(آب)مبردمايعپايينفشار
.شودميگرفتهشــودســرداســـتقرارکهآبيازنيزمبردآبجوششبرايلازم

وراواپراتدرشدهبــخــارآبتبريدسيکلتداوممنظوربهاواپراتوردرزيادخلاءبرقراريجهت❑
هاضافچونشـودميجذبچيلرکنندهجذببخشدرموجودبرومـايدليـــتيوممحلولتوسط
محلولدهدميکاهــشراآنجذبقدرتوکردهرقيقرابرومايدليتيوممحلولآباينشدن
وآيدميجوشدوبارهآنآبوديدهحرارتآنجادرکهشودميارسالژنراتوربهپمپباشدهرقيق

.شودميتبخير

صلحانفتياگازمستقيمسوختنياداغآبيابخارتوســـطاستممکنژنراتوردرلازمحرارت❑
بجذقسمتبه(شدهجداژنراتوردرآنآبکه)برومايدلــيــتــيــومقويمحلولسپس.شود

.برگردداواپراتوربهتقطيرازپستارودميکندانسوربهنيزآنبخاروگرددميبرکننده 78محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



تعمیر و نگهداری چیلر های جذبی به صورت کلی

:ناپذیرینشت✓

اپذيرننشتکاملادستگاهکهاستمهمخيليکنندهجذببخشدرموجودزيادخلادليلبه❑
شدهاهدستـگبهتقطيرقابلغيرگازهايسايرياهواورودموجبکوچکنشتيکحتيباشد

.کندميمختلراتبريدسيکلنتيجهدر

:گازتخلیهواحد✓
درتاودشميتعبيـهدستگاهازتقطيرقابلغيرگازهايسايرياوگازتخليهبرايواحداين❑

وگــازتـخلــــيـــههايواحددهدادامهخودکاربهبتواندچيلرکمنشتوجودصورت
ـعـمـلدستورالبهبايدکارچگونگيبهبردنپيبرايومتفاوتندچيلرهادرتخليروشهاي

.نمودمراجعهچيلرسازندهخانه
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تعمیر و نگهداری چیلر های جذبی به صورت کلی

:پمپها✓
ــدرونمـيبــکــارچيلرداخلدربــرمايدليتيومومبردمحلولدادنگردشبرايپمپها❑

تنشازجلوگيريبرايوبودندبازنوعپمـــــپهايدارايجذبيچيلرهـــاياوليهمدلهاي
۲هرايدبنمدهاکاسهاينشودمياستفادهمکانيکينمدهايکاسهازتقطيرقابلغيرگازهاي

وايــاتاقانهباشندميبستهپمپدارايجذبيچيلرهاياخيرمدلهاي.گرددتعويضسال
.شودبازرسيباريکسال۴هرتقريبابايداجزاسايروموتورها

:سرویسهایشیر✓
گرددتعويضسال۳يا۲هربايستيسرويسشيرهاي❑
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تعمیر و نگهداری چیلر های جذبی به صورت کلی

:ایمنیوسایل✓
کنندهخنکآبوسردآبفلوسوئيچهايوپايين-دماقطعمثلکنندهکنترلمختلفوسايل❑

.شودبازرسيکارکردصحتنظرازماه۶هربايستيکندانسورآب

:نشتآزمایشات✓
کيبترازاستفادهباآنداخلوشودشکستهنيتروژنگازباچيلرخلابايدآزمايشايندر❑

دشواستفادههواازنبايدهرگزموردايندر.گيردقرارفشارتحتنيتروژنو۱۲فريونمبرد
ميانجامدقيقبسيارالکترونيکييابنشتتوسطنــيــزنــشــتعدمياووجودبررسي

.گيرد

81محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:سایر موارد مربوط به نگهداری 

ازندهسکارخانهدستورالعــــمــلبهبايددستگاهاجزاءسايربهمربوطبرنامهتنظيمدر❑
:باشدزيرمواردشاملاستممکندستگاهطرححسببرکهنمودتوجه

برمايدليتيوممحلولاصلاح✓

الکلاکتانکردناضافه✓

کارحيننشتآزمايشاجراي✓

بازپمپهايدربنديآبهايسيستمبازرسي✓

ظرفيتکنترلموتورهايکاريروغن✓

محلولافشانندهسرهايکردنتميزوبازرسي✓

معينزمانيهايدورهدربرمايدليتيوممحلولتحليلوتجزيه✓

82محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



شباهت های چیلر های جذبی و تراکمی با یکدیگر

اهتهاشباينمهمترينکهکنندميعملتراکميچيلرهايشبيهلحاظبعضيازجذبيچيلرهاي❑
:ازعبارتند

ستفادهاپايينفشاردرفرارمبرديکتبخيربرايساختمانتهويهآبگرمايازاواپراتوردر–الف✓
.گرددمي

ميتادهفرسکندانسوربهبالافشارمبردگازوشدهگرفتهاواپراتورازپايينفشارمبردگاز–ب✓
.شود

.گرددميتقطيرکندانسوردرمبردگاز–ج✓

.استگردشدرهموارهسيکليکدرمبرد–د✓

83محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



تفاوت های چیلر های جذبی و تراکمی با یکدیگر

:ازعبارتندتراکمي وجذبيچيلرهاياصليتفاوتهاي❑

هايچيلرکهحاليدرکنندمياستفادهکمپرسورازمبردگردشبرايتراکميچيلرهاي–الف✓
ظتغلوکردهاستفادهمختلفمنابعگرماييانرژيازآنجايبهوبودهکمپرسورفاقدجذبي

لفمختاجزايدرنيزفشار،کندميتغييرغلظتکههمچنان،دهندميتغييرراجاذبمحلول
.گرددميسيستمدرمبردگردشباعثفشاراختلافاين.کندميتغييرچيلر

.ستاشدهتراکميچيلرهايدرکمپرسورجانشينجذبيچيلرهايدرکنندهجذبوژنراتور–ب✓

.تاسبرومايدليتيومنمکياآبعموماًکهشودمياستفادهجاذبيکازجذبيچيلرهايدر–ج✓

دراستهاهالوکلروفلئوروکربنياهاکلروفلئوروکربنانواعازيکيتراکميچيلرهايدرمبرد–د✓
.استآمونياکياآبمعمولاًمبردجذبيچيلرهايدرکهحالي

84محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



تفاوت های چیلر های جذبی و تراکمی با یکدیگر

انرژيکهحاليدرکنندميتأمينالکتريکيانرژيازراخودنيازموردانرژيتراکميچيلرهاي–ه✓
تاسممکنگرما.شودميتأمينژنراتوربهشدهواردبخارياگرمآبازجذبيچيلرهايبهورودي

شودمياستفادهنيزفرايندهاسايرگرمايازاوقاتبعضيدر.باشدآمدهديگياگرمهوايکورهاز
ياوزيگاهايتوربينخروجيدودازشدهگرفتهبازگرماي،صنايعداغآبيافشارکمبخارمانند
.بخارهايتوربينخروجيازفشارکمبخار

85محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی

:ازعبارتندتراکميچيلرهايبهنسبتجذبيچيلرهايمزايايمهمترين❑

گازازجذبيچيلرهايشدگفتهکههمانطور :الکتريکيانرژيمصرفدرجوييصرفه–الف✓
برقمصرفوکنندمياستفادهانرژياصليمنبععنوانبهشدهتلفگرمايياگازوئيل،طبيعي

اشارهيبعدفصولدرکميهايتحليلومقايسه،برقمصرفميزانبه.استناچيزبسيارآنها
.شدخواهد

ربهاپروژهدرالکتريکيشبکهسيستمنصبهزينه :برقخدماتهزينهدرجوييصرفه–ب✓
متريکبرقاينکهدليلبهجذبيچيلريک.استتعيينقابلبرداشتتوانحداکثراساس
چيلرهاينصبهاساختماناکثردر.دهدميکاهشنيزراخدماتهزينه،کندميمصرف
.شودميديگرمصارفبرايالکتريکيتوانشدنآزادموجبجذبي

86محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی

:اضطراريبرقتجهيزاتهزينهدرجوييصرفه–ج✓

برقسيستمهايوجودکهکامپيوترهايسالنياودرمانيمراکزمانندساختمانهاييدر❑
بيجذهايچيلرازاستفاده،استضروريکنندهخنکتجهيزاتپشتيبانيبراياضطراري

.شدخواهدتجهيزاتاينهزينهدرتوجهيقابلجوييصرفهموجب

:هاديگبراينيازمورداوليههزينهدرجوييصرفه–د✓

آبودادقراراستفادهموردهيترعنوانبههازمستاندرتوانميراجذبيچيلرهايازبرخي❑
ازاستفادهصورتدر.نمودتأمين۲۰۳حدتادماهايباراگرمايشيهايسيستمبرايلازمگرم
فضادرايملاحظهقابلجوييصرفهبلکهيابدميکاهشديگخريدهزينهتنهانهچيلرهااين
.آمدخواهدبدستنيز

87محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی

:تابستاندرهاديگراندمانبهبود–ه✓
،هکننداستريلسيستمهايبرايسالطولتمامدرکههابيمارستانمانندهاييمجموعه❑

هکهستندبزرگيبخارهايديگبهمجهزدارنداحتياجبخاربهتجهيزاتسايرواتوکلاوها
وارديمچنيندربخارجذبيچيلرهاينصب.کنندميکارکميبارباتابستانطولدرعمدتاً
نهاآراندمانوهاديگکارکردنتيجهدروشدههاتابستاندربخارمصرفوبارافزايشموجب
.يافتخواهدتوجهيقابلبهبود

 :اوليهگذاريسرمايهبازگشت–و✓
ارکرديکهايهزينه،تراکميچيلرهايبامقايسهدربرقبهکمترنيازدليلبهجذبيچيلرهاي❑

هبراظرفيتهمتراکميچيلريکوجذبيچيلريکقيمتاختلافاگر.دهندميکاهشرا
هبراانرژيهايهزينهيافتنکاهشمحلازسالانهجوييصرفهوگذاريسرمايهميزانعنوان
گذاريهسرمايبازگشتکهگفتقاطعيتباتوانمي،بگيريمنظردرسرمايهبازگشتعنوان
.گرفتخواهدصورتخوبيبسيارشرايطباجذبيچيلرهاينصببرايشدهصرف

88محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی

:ارتعاشاتوصداشدنکاسته–ز✓

.استتراکميچيلرهايازکمترمراتببهجذبيچيلرهايکارکردازناشيصدايوارتعاش❑
ذبيجچيلرهاي.استکمپرسورتراکمي،چيلرهايدرارتعاشوصداکنندهتوليداصليمنبع
بهبرايکههستندکوچکيپمپهايآنهادروارتعاشصدامولدمنبعتنهاوبودهکمپرسورفاقد

هايپمپاينارتعاشوصداميزان.دارندکاربردبرمايدليتيممحلولومبرددرآوردنگردش
.استنظرکردنصرفقابلکوچک

:هاآلايندهوايگلخانهگازهايتوليدميزانازکاستن-ح✓

کرهشدنمگردرتوجهيقابلتأثيرکه(کربناکسيدديمانند)ايگلخانهگازهايتوليدميزان❑
طتوس(معلقذراتونيتروژناکسيدهاي،گوگرداکسيدهايمانند)هاآلايندهودارندزمين

جذبيچيلرهاي
.استکمتربسيارتراکميچيلرهايبامقايسهدر 89محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی

:مضرمبردهايازناشيمحيطيزيستمخاطراتحذف–ط✓

تخريبموجبکه Hcfcيا Cfcمادهگونههيچازتراکميچيلرهايخلافبرجذبيچيلرهاي❑
.نمايندنميايجادخطريزيستمحيطبرايلذا.کنندنمياستفاده،شوندميازنلايه

طيشرايهردرجديدچيلريک.کنندمياستفادهمبردعنوانبهآبازغالباًجذبيچيلرهاي
ازاستفادهمقرراتوقوانيندائميتغييرات.استسالهچندوبيستگذاريسرمايه،يک

ايگزينهجذبيچيلرهايدرآبمانندطبيعيمبرديازاستفادهتاشودميموجبمبردها
.آيدشماربهتوجهقابلبسيار

90محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



بخش های اصلی چیلر جذبی دو اثره لیتیوم بروماید و آب

چيلردوتلفيقازواقعدراثرهدوجذبيچيلر❑
.آيدميپديداثرهيکجذبي

دعبارتناثرهدوجذبيچيلريکاصليهايبخش❑
:از

اواپراتور✓

کنندهجذب✓

بالافشارژنراتور✓

پايينفشارژنراتور✓

بالافشارکندانسور✓

پايينفشارکندانسورو✓
91محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



آنالیز سیکل کاری چیلر جذبی دو اثره لیتیوم بروماید و آب

درلذينکاتبهتوجه.استاثرهيکجذبيچيلرشبيهعيناًاثرهدوجذبيچيلرکاراصول❑
:استضروريجذبيتبريدسيکلاينباارتباط

.گرددميبررسيموازيجريانبااثرهدوجذبيچيلراينجادر–الف✓

شارفدراواپراتوروکنندهجذبکهکندميکارفشارسهدراثرهدوسيکلکليطوربه–ب✓
فشاردررديگکندانسوروژنراتوروميانيفشاردرکندانسوروژنراتوريک،داشتهقرارپايين

.باشندميبالا

۱-۲-۳-۱۱-۱۲-۱۳-۱۴-۱۵-۱۶-۴-۵-۶-۱حلقهدربرومايدليتيوممحلوليعنيجاذب–ج✓
سيکلکلدرواستغليظ،محلول۱۴وضعيتدرورقيق،محلول۱وضعيتدر.داردجريان

.داردوجودجاذبمحلولبرايمختلفغلظتدو

92محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



آنالیز سیکل کاری چیلر جذبی دو اثره لیتیوم بروماید و آب

:ازعبارتندکهداردجرياناصليمسيرششدرآبيعنيمبرد-د✓

داردمايعحالت،آبکهاواپراتوربه۱کندانسورمسير-۱❖

داردبخارحالت،آبکهکنندهجذببهاواپراتورمسير-۲❖

داردبخارحالتآبکه۱کندانسوربه۱ژنراتورمسير-۳❖

داردبخارحالتآبکه۲کندانسوربه۲ژنراتورمسير-۴❖

.داردمايعحالتآبکه۱کندانسوربه۲کندانسورمسير-۵❖

رومايدبليتيومبامحلولصورتبهآبآنهاازبرگشتوژنراتورهابهکنندهجذبمسيردر-۶❖
.است

93محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



آنالیز سیکل کاری چیلر جذبی دو اثره لیتیوم بروماید و آب

در.استدبرومايليتيوممحلولتغليظنحوهدراثرهيکچيلربااثرهدوچيلرتفاوتمهمترين-ه✓
دوچيلردرکهحاليدرگيردميصورتژنراتوردرومرحلهيکدرتغليظعملاثرهيکچيلر
وبالافشارژنراتوردرربخاتوسطاولمرحله.گيردميصورتمرحلهدودرتغليظعملاثره

ژنراتوررقيقبرومايدليتيوممحلولازحاصلآببخارتوسطوپايينفشارژنراتوردردوممرحله
.گيردميصورتبالافشار

رقيـقمحلول:شودميدادهتوضيحزيرصورتبهجاذبمحلولچرخه(ه)بندبهتوجهبا-و✓
ميانتقـال۱ژنراتـوربهسپسو۱حرارتيمبدلبهمحلولپمپطريقازکنندهجذبازپس
بخشوکندميطيرامعموليچرخهورفته۲ژنراتوربهرقيقمحلولازبخشيآنجادر.يابد

مخلوطاينجادر.گرددميمخلوط۲ژنراتورازبازگشتهغليظمحلولبارقيقمحلولازديگري
ربخا،(آب)مبردمايعآننتيجهدرکهکندميگرماتبادل۲ژنراتورازخروجيآببخارباحاصل

اثرهکيسيکلشبيهعيناًسيکلمواردساير.گرددميحاصلشدهغليظمحلولودر(آب)مبرد
.بودخواهد
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دیاگرام و اجزای 
چیلر جذبی دو اثره

95محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



تهویه مطبوع 

برميمستقيتاثيرانسانزيستمحيطشرايط❑
حوهن،فيزيکيوضعيت،روانيحالاتچگونگي

اوزندگيشئونتمامکليبطوروکارانجام
بشرزندگيعمدهبخشآنجائيکهاز.دارد

ايجاد،گذردميساختمانداخلدرامروزي
،ساختماندرمحيطيزيستمطلوبشرايط

واجد،غيرهومنزلياباشدکارمحلخواه
آنبخشمهمترينکهاستبسيارياهميت
بانساختماساکنينبرايمطبوعهواييتهويه
آنهاستفعاليتنوعبهتوجه

رتيکهصودرساختمانهاگرانبهاترينوزيباترين❑
قابلباشندمناسبمطبوعتهويهسيستمفاقد

.بودنخواهندسکونت
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اهم وظایف یک سیستم تهویه مطبوع 

:ازعبارتندمطبوعتهويهسيستميکوظايفاهم❑

هواوزشسرعتورطوبت،دماکنترل✓

وهاميکروببردنبينازلزومصورتدروهواهايآلودگيسايروتعفنغبارگردوزدودن✓
هوادرمعلقباکتريها

فصلبامتناسبهواسرمايشوگرمايش✓

اين موارد عمده ترين وظيفه يک سيستم تهويه 
رار مطبوع بوده بقيه وظايف در مراتب بعدي اهميت ق

.مي گيرند 
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گزینش صحیح سیستم تهویه مطبوع
ر حساس است گزينش صحيح نوع سيستم تهويه مطبوع براي يک فضا يا ساختمان به خصوص تصميم بسيا

:عمده ترين مسائل که بايد ملاحظه نظر طرح سيستم تهويه مطبوع قرار گيرد عبارتند از. 

امکانات مالي شخصي يا سازمان سرمايه گذار-1
هدف ، موقعيت مکاني–فضا يا ساختمان -2
مشخصات خارج ساختمان ، دما ، رطوبت ، باد، تابش، آفتاب ، سايه-3
ساکنين ، چراغ ها–تغييرات بار حرارتي داخل ساختمان -4
قابليت ساختمان در ذخيره کردن حرارت اکتسابي-5
زئي لزوم و ظرفيت پيش سرمايش حهت کاستن از اندازه دستگاههاي تهويه مطبوع و يا سرمايش ج-6

ساختمان
نظيم جنبه هاي فيزيکي فضا يا ساختمان از نظر تطبيق با سيستم تهويه مطبوع تجهيزات و ت-7

عملکرد سيستم تحت بار حرارتي جزئي
انتظارات وايده هاي شخصي کار فرما در مورد کيفيت هواي محيط -8
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محدودیت های انتخاب سیستم تهویه مطبوع

کرداستفادهساختمانيهربرايرامطبوعيتهويهسيستمهرتوانميتئورينظرازچهاگر❑
بمناسمطبوعتهويههايسيستمتعدادزيرمواردمانندعوامليوجوددليلبهعملدرولي

:بودخواهدمحدودساختمانهربراي

برداريبهرهوگذاريسرمايههايهزينه✓

مکانوفضاهايمحدوديت✓

ساختمانيمحليموقعيتمعماريطرح✓

طراحمهندسيتجربهوارزيابيو✓

هايسيستمکههاييساختماندرمعمولاً
ظرفيتشانوسادههاآنتهويهوگرمايش
وبرداريبهرههايهزينه؛استمناسب

.بودخواهدکمنسبتاًنگهداريوتعمير
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کاربردهای تهویه مطبوع

ساختماندرمعمولاًمطبوعتهويهکاربردهاي❑
،اداريهايساختمان)تجاريوعموميهاي

يساختمانها،(نقلوحملمراکز،هاکتابخانه
(هااستوديوم،تاترهاآمفي)تجمعي

،هاکودکمهد)آموزشيساختمانهاي
)اقامتيساختمانهاي(مدارس،دانشکاها

)مسکونيهايساختمان(هاهتل،خوابگاه
مراکز،(آپارتماني،واحديچند،واحديتک

غيرهو،(بيمارستانها)درمانيوبهداشتي
ساختماندرهاسيستمنوعبهکهاست

.پردازيمميمسکوني
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عوامل موثر بر نوع سیستم تهویه مطبوع ساختمان های مسکونی

.ستاکاربرديومحليعواملازمتاثرمسکونيهايساختمانمطبوعتهويههايسيستمنوع❑

:ازعبارتندمحليعواملي❖
هاآنقيمتوانرژيدرموجودمنابع✓
هواييوآبشرايط✓

اقتصادي–اجتماعيهايويژگي✓

:ازعبارتند( application factors)کاربرديعوامل❖
ساختماننوعتعميراتونصبجهتمتخصصنيرويبهدسترسي✓
ساختمانفنيهايمشخصه✓
مسکونيهايساختمانضوابطومقرارت✓
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عوامل موثر بر نوع سیستم تهویه مطبوع ساختمان های مسکونی

،زنيرطوبتسرمايش،گرمايشبرايبنابراين❑
ايندفراينترکيبياوهواتصفيهوگيريرطوبت

.ردکاستفادهگوناگونيهايسيستمازتوانمي

وسرمايشنيازمندمسکونيساختمانهايمعمولاً❑
باهاسيستمازبسياريدر.هستندگرمايش
عملاستاتيکيالکترويامعموليهايافزودن
.دهندميانجامنيزراهواتصفيه

اهزنرطوبتازتوانميهاسيستمازبسياريدر❑
(humi difier )لفصدرويژهبهکرداستفادهنيز

متروسايکرشرايطبهتوجهباکهزمانيوگرمايش
.يابدافزايشهوارطوبتباشدلازم
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گروه های اصلی سیستم گرمایشی ساختمان های مسکونی

انددهشتشکيلاصليگروهسهازمسکونيهايساختمانبرايمتداولگرمايشيهايسيستم❑
:
( centeral forced air)مرکزيايستگاهازهوااجباريتغذيه✓
( centeral hydronic)آبيمرکزيهايسيستم✓
( zonal)ايمنطقههايسيستمو✓

:گيردميصورتزيرمواردبهتوجهباسيستمطراحيوانتخابکه ❖

انرژيمنبعنوع(1✓
گرمايشوسرمايشواسطهسيالانتقالوتوزيعچگونگي(2✓
 ( terminals)کنندهمصرفياپايانههايدستگاه(3✓
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( GAS FURNACE)کوره سوز 

تهويهدستگاهازمتشکل ( gas furnace)سوزکورهيک❑
.باشدميهواوزنرطوبت ( split system)تکهدومطبوع

ايهوکانالطريقازهواکهاستچنينسيستمعملکردنحوه❑
ميهوارويازابتداهوااين.گرددميبردستگاهبهبرگشت

کورهازجزئيکههواگردشبادزنتوسطزمستاندروگذرد
ترطوبيک.کندميتغذيهنظرموردفضايبهراحرارتاست

دررفتکانالطريقازکهگرمهوايبهرانيازموردرطوبت،زن
فصلطولدر.کندمياضافه،شودميتوزيعساختماندرون

اواپراتورکويلرويازگردشحالدرهوايعبورباسرمايش
(eraporator ) توسط.شودميخارجهواازرطوبتوحرارت

ارتباطداردقراربيروندرکه ( refrigerant line)مبردلوله
ازاواپراتورکويلسطحرويبرشدهتقطيررطوبت.يابدمي

.شودميخارج ( drain)تخليهلولهطريق 104محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



يآپارتمانياواحديتکهايمجتمعصورتبهکهمنازلدرگرمايشيوسرمايشيتجهيزات❑
مسيتازاستفاده.استواحديتکهايساختمانمشابهمعمولاًشوندميساختهطبقهچند
مقداروانجاممستقلصورتبهواحدهرکنترلکهدهدميرامکاناينواحدهربرايمجزا

.کردگيرياندازهبتوانراواحدهرمصرفيانرژي

ردشدهبردهکاربهسرمايشيتجهيزاتازتوانمينيزواحديچندمرتفعهايساختماندر❑
هرتجهيزاتاتاقداخلدرتوانندميتجهيزاتاين.کرداستفادهواحديتکهايساختمان
.شوندنصبانباريياوکلريدکاذبسقفبالايياهاپلهزيريفضادرياآپارتمان

ردکاستفادهتوانمينيزمسکونيهايساختمانبرايمناسبگرمهوايکوچکهايکورهاز❑
.آيدملعبهاحتراقمحصولاتتخليهواحتراقهوايتامينبرايلازمهايبينيپيشبايدولي

 mani fold)مانيفولديدودکشسيستميکازيادودکشچندينازتوانميتخليهبراي
type vent ) گرفتنظردرنيزراموردايندرمحليمقرارتبايدالبتهکرداستفاده.

 CENTERAL FORCED – AIR: )سیستم های مرکزی با جریان اجباری هوا 
SYSTEM )
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 – CENTERAL FORCED: )سیستم های مرکزی با جریان اجباری هوا 
AIRSYSTEM )

آبگرمايشترکيبيسيستم،استاستفادهقابلواحديچندساختمانهايبراي ديگرروش❑
مخزندرونآبازاندرکهاست ( water heating / space heating)فضاگرمايشمصرفي
مخزنازآبسيستم،ايندر.شودمياستفادهفضاگرمايشبرايمصرفيگرمآبذخيره
.کندميگردشهواتغذيهدستگاهدرموجود؛آبيکويلبهذخيره

ميهافضااينسرمايشبراي❑
عمطبوتهويهدستگاهيکازتوان

که ( split system)دوتکه
انتقالدستگاهدرونآناواپراتور

است ( air handler)هوادهنده
.کرداستفاده
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مصرف زیاد انرژی در سیستم های گرمایشی و سرمایشی
نوين،هايروشاعمالباامروزه،❑

سوختازبالاييدرصدتوانمي
شسرمايياوگرمايشتأمينبراي

.دادکاهشراساختمانمناسب

تحتهنوزها،روشاين❑
قدقيبررسيبابايدواندمطالعه

نوين،هايشيوهايناعمالوآنها
ايندرانرژيرويهبيمصرفاز

.کاستزمينه

وگرمايشيهايسيستم❑
ترينبزرگسرمايشي،

درانرژيکنندگانمصرف
.روندميشماربهساختمان
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مصرف زیاد انرژی در سیستم های گرمایشی و سرمایشی

وگرمايشبهانرژيازايملاحظهقابلبسيارمقدار❑
درمصرفيانرژيميزان.دارداختصاصسرمايش
۱۶حدوددرنيزبهداشتيگرمآبتأمينخصوص

ودحدکهدريافتتقريببهتوانميکهاستدرصد
يحرارتآسايششرايطتأمينصرفانرژيدرصد۵۷

.شودميساختمانيکبرودتيو

يافته،توسعهکشورهايدرکهاستحاليدراين❑
ازاستفادهبرودتي،وحرارتيبارهايدقيقتخمين

انواعکارگيريبهبالا،راندمانباهايسيستم
دروانرژيمصرفميزانکنندهکنترلابزارهاي

کاهندهمصالحوتجهيزاتانواعازاستفادهنهايت
.استاجباريومتداولامريانرژي،مصرف
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مصرف زیاد انرژی در سیستم های گرمایشی و سرمایشی

هايبارتعييندرتنهانهايران،درمتاسفانه❑
دقتهاساختمانسرمايشيوگرمايشي

راندمانبودنپايينبلکهشود،نمي
رفتننگبکارساختماني،تأسيساتتجهيزات

استفادههمچنينوکنندهکنترلوسائل
برمزيدانرژيمصرفهايکاهندهازنکردن

بودنبالاازحاکيهابررسيوشدهعلت
سرمايشگرمايش،خصوصدرمصرفيانرژي

بهنسبتبهداشتيگرمآبتأمينو
کهايگونهبهدارد،پيشرفتهکشورهاي

درصد۴۰ساختمان،درانرژيمصرفميزان
.دهدمياختصاصخودبهراکشورانرژي
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جویی انرژی در ساختمانراهکارهای صرفه

وعمطبتهويهوسرمايشيوگرمايشيهايسيستمانرژي،مصرفدرجوييصرفهمنظوربه❑
:شودبرداشتهانرژيمصرفکاهشجهتدرزيرهايقدمومراحلکهاستلازم
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هوايشرايطنوعکهآنبهتوجهبا❑
وجهترطوبت،دما،ميزان)بيرون
برزياديتأثير(بادوزشميزان
وگرمايشيبارهايتعيين

حرارتانتقالميزانوسرمايشي
نبيروحرارتانتقالياساختمان،

اينسازياستانداردلزوملذادارد،
رداستانداشرايطتعيينوشرايط

وشهرهاتکتکبرايهواشده
اهميتدارايايرانمختلفمناطق

.استايويژه
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مربوط به معماری و فیزیک و مصالح ساختمانشرایط -1

،نندکميشايانيکمکساختمانگرمايشيوسرمايشيبارهايکاهشبهکهموارديجملهاز❑
:ازعبارتند

ساختمانجغرافياييگيريجهتنوع✓

خورشيدانرژيازگيريبهرهمنظوربهساختمانقابليت✓

خارجيسطحکمترينباساختمانطراحي✓

سقفوکفديوارها،درهاعايقازاستفاده✓

جدارهچنديادوهايشيشهانواعکارگيريبه✓

هوانفوذميزانآوردنپايينوساختمانکلوبازشوهاانواعکردنبنددرز✓

...وهواييهايکانالدرزبندي✓
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صحیح تجهیزات گرمایشی و سرمایشی تخمین -2

برايميمهکليدمسکوني،هايساختمانگرمايشيوسرمايشيتجهيزاتصحيحسايزتعيين❑
نايجاريواوليههايهزينهمصرفکاهشوساختمانداخلآسايشمناسبشرايطبهرسيدن

،شودميزدهتخميننيازموردحدازبالاترانرژيميزانکههنگامي.هاستسيستمگونه
ذکرهبلازم.يابدميکاهشکليراندمانطريق،اينبهويافتهافزايشاوليههايهزينهميزان
.داشتخواهددنبالبهرامصرفيانرژيهزينهافزايش،ديگرطرفازامراينکهاست

کهچرا.يابدميبيشترياهميتهادستگاهدقيقتخمينمرطوب،هواييوآبشرايطدر❑
ودهشهادستگاهشدنخاموشوروشنزمانيفاصلهکوتاهيباعثبزرگهايدستگاهانتخاب

مکررشدنخاموشوروشنديگرطرفاز.داشتخواهدپيدررارطوبتاندککنترلامراين
وپمپوربويلمطبوع،تهويههايدستگاهنظيرسيستمکلراندمانکاهشباعثزياد،بسيارو

.شدخواهدموجبراهادستگاهگونهاينخرابيوشده...
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صحیح تجهیزات گرمایشی و سرمایشی تخمین -2

ايهفنگيريکاربهموجببالاهايظرفيتباتجهيزاتازاستفادههواييهايسيستمدر❑
امرنايکهشدهکانالداخلفشارافزايشواسطهبههواهايکانالازنشتيافزايشوبزرگتر

.داردکليراندمانکاهشوانرژيمصرفافزايشدربسزاييتأثير

بزرگترتجهيزاتانتخابهمچنين❑
روزهايدرانرژيمصرفافزايشموجب
ستانزمسردبسياروتابستانگرمبسيار

نشانآمارهاخصوص،ايندرکه.شودمي
بزرگتردرصد۵۰هاييسيستمدهدمي

درصد۱۳حدوددرنيازموردحداز
.دارندبيشتريانرژيمصرف
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های سرمایشی و گرمایشیسیستمبهسازی -3

ترينمناسبازيکيمناسبسايزباهادستگاهانتخابشد،بياناينازپيشکههمانگونه❑
يشيسرماوگرمايشيسيستمانتخابمنظوربهاما.استانرژيجوييصرفزمينهدرراهکارها

.بودعملکرديراندماننظرازاجزاءبهتريندنبالبهاولگامدربايدمناسب

استممکنمناسب،اجزايانتخابوجودباکهکردتوجهنکتهاينبهبايدبعديگامدر❑
.شودمناسبراندمانازشدندورموجبيکديگربااجزاءايناندرکنش

ايبر(شوندانتخابنيزبالاراندمانبانوعازکهصورتيدرحتي)چيلرهامثال،عنوانبه❑
بامرااينکه.کننددريافتکنخنکبرجازراتريخنکآببايدبالاترراندمانباکارکرد
.شودميمحققکنخنکبرجدرموجودفنتوسطبيشترانرژيمصرف
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کهندکنکاريکديگربانحويبهبايدکهاستمختلفياجزايشاملسرمايشيسيستمهر❑
افزايشهبکليحالتدرسيستميهرکردنپيشرفته.برسدخودحدبالاترينبهکلراندمان
.داردبستگيانرژيمصرفکاهشدرنگريجامعشرطباواجزاءراندمان

بنديمتقسيبرگشتيورفتوحلزونيمارپيچي،سانتريفوژ،دستهچهاربهتراکميچيلر❑
.استمتصورنيزخاصيکاربردهايايشانازکدامهربرايکهشوندمي

يکتا۸/۰حدوددرتبريدتنهرازايبهقديميچيلرهايدرکليحالتدر❑
اختسزمينهدرحاصلهپيشرفتهايباامروزهکهشدميمصرفبرقکيلووات

.شودميمصرفبرقواتکيلو./۴۵فقطتبريدتنهرازايبهچيلرانواع
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های خنک کنکردن برجپیشرفته -4

بهدبايگرمامرکزي،سرمايشيهايسيستمدر❑
هايبرجکهشوددادهانتقالبيرونمحيط
.دارندبرعهدهراوظيفهاينکنخنک

حقيقتدرکنخنکهايبرج❑
کهبودهبزرگحرارتيمبدليک

ازراحرارتانتقالوظيفه
هبسرمايشيسيستمکندانسور

صورتبه)آبتماسدربيرون
رابيرونهوايبا(ثقليياپاششي
.دارندبرعهده
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های خنک کنکردن برجپیشرفته -4

هايانتدرفناگر.شودميتأمينمحوريياسانتريفوژهايفنطريقازمعمولاًنيازموردهوايجريان❑
خنکبرجآنبهشود،نصببرجبالايدرفناگروفشارينوعازکنخنکبرجشودنصببرجپايين

.گويندميمکشيکن

برجنوعمتداولترين❑
مکشينوعکن،خنک
عملکردينظرازکهاست

بهتريراندمانداراي
.استديگرنوعبهنسبت

دارايفشارينوعلکن
جايوبودهکمتريصداي

نوعبهنسبتراکمتري
.کندمياشغالمکشي
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های خنک کنکردن برجپیشرفته -5

امراينکه.هواستبهآبازحرارتانتقالنرخافزايشهدفکن،خنکهايبرجنوعدوهردر❑
درارههموسطوحايندليل،همينبه.استپذيرامکانآنهابينتماسسطحشدنتراضافهبا

ومخربتأثيرنهايتدرکهبودههاارگانيزمميکرورشدوخوردگيرسوب،تشکيلمعرض
.داردسرمايشيسيستمنهايتدروکنخنکبرجعملکردرويبرايکاهنده

برايمغناطيسيهايسيستمازن،کنندهتوليدهايسيستمشيميايي،موادازامروزه❑
.شودمياستفادهکنخنکهايبرجخرابيازجلوگيري

ردوهايفنازاستفادهکن،خنکهايبرجراندمانبهبودزمينهدرهابهسازيازديگريکي❑
عمواقدربزرگهايفننصبجايبهکهمعنااينبه.استثابتدورهايفنجايبهمتغير
آسانيهبنيزترپايينهايدوردربتواندتا،شودمياستفادهمتغيردورهايفنازبار،پيک

درصد۲۰کاهشصورتدريعني.کندميتغييردبيسومتوانبافنقدرتکهچرا.کندکار
پيداکاهشاوليهتوانمقداردرصد۴۹آنبهوروديالکتريکيانرژيوفنتوانميزانفن،دبي
.کندمي
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استفاده از دیگ های پیشرفته-6

ردراندمانيدارايحالتبهتريندرقديميگرمايشيهايسيستمدررفتهبکارهايديگ❑
متعددمشکلاتوهاخرابيدقيق،نشدنتنظيمکههستنددرصد۷۵تادرصد۶۵حدود

.رساندميدرصد۵۰ازکمتربهراهاسيستماينگونهراندمان

امروزهکهصورتيدر❑
درحاصلههايپيشرفت

ها،ديگتوليدزمينه
درراندمانيبهرسيدن

۹۵تادرصد۸۵حدود
ساختهممکنرادرصد
.است

120محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



از بویلرهای با سایز مناسباستفاده -7

ورهابويلکردنجايگزينگرمايشي،هايسيستمدرانرژيمصرفکاهشبرايروشبهترين❑
افزايشاببويلرهاراندمان.استترپايينراندمانباوترقديميهاينمونهباجديداجزايديگر
احتراقراندمانرفتنبالاهمچنيناحتراق،محفظهوآببينحرارتانتقالوتماسسطح

.يابدميافزايش

بارحيحصتخمينقبيلازنکاتياستلازمجديد،بويلرهايبکارگيريوجايگزينيازپيش❑
چندزااستفادهامکاننهايتدروجديدبويلرهاينصباقتصاديصرفهازاطمينانگرمايشي،

ورتصبهلازمگرمايشميزانفراخورکهايگونهبهبزرگبويلريکجايبهکوچکبويلر
.گيردقرارمطالعهمورد(.کنندکاربهشروعايمرحله
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های نوین گرمایشی و سرمایشیاز سیستماستفاده -8
وايشگرممبنايبرعمدتاًوداشتهپايينيانرژيمصرفکهنوينيهايسيستمازاستفاده❑

کاهشجهتدرشايانيکمکتواندشوند،ميميتعريفخورشيديوتشعشعيسرمايش
.بکندانرژيمصرف

بهسبتناستممکنهاسيستمايناوليههزينهکهاستآنها،سيستمگونهايندرمهمنکته❑
بهشودميموجبانرژيمصرفدرکهکاهشيميزانلکنباشد،بالامتداولهايسيستم

.کندميپذيرتوجيهراآنهاازاستفادهکهاستايگونه

هايسيستممثالعنوانبه❑
هايسيستموکفيگرمايش

جملهازتشعشعيگرمايشي
بينکههستندهاسيستمگونهاين
سوختمصرفدردرصد۵۰تا۲۰

خواهددنبالبهجوييصرفه
.داشت
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استفاده از دمپر های خود کار -9
دهشتشکيلدريچهياکاناليکدرواقعمرتبطهايپرهسرييکازمعمولاخودکاردمپرهاي❑

يکازراهواعبورراه,گيرندقرارهواجريانبرعمودموقعيتدرکهزمانيهاپرهاين.است
امانجوهوايموازنهبراي)دستيصورتبهتوانميرادمپرها.کنندميسددريچهياکانال

.دادحرکت(تنظيمات

موتورطتوسکهاستخودکارنوعازمعمولا.گيردقراراستفادهموردکنترلبرايکهصورتيدر❑
هب(دندهاوقاتبرخيو)اينکيجواهرمتوسطدمپريکهايپره.آيدميدرحرکتبهدمپر
اتشودميمتصلهاپرهازيکيبهدمپرموتورازخروجيمحورو.شودميمتصلديگريک

.برساندنظرموردموقعيتبهراهاپرهتمامي

بنابراين عملکرد دمپرهاي 
ت خودکار قطع و تغيير دبي هواس

  .
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دمپر ( موتور های ) انواح محرك های 
و(آيدميدرحرکتبههوافشاروسيلهبهکه)نيوماتيک:استنوعدوهادمپرهايمحرک❑

ياانتهاييموقعيتدررادمپرکهاستفنريدارايمعمولانيوماتيکدمپرهايمحرک.الکتريک
.شودميناميدهعاديموقعيتاين.داردمينگهابتدايي

پشتولتاژيياهوافشارکهاستموقعيتيحالتاين(.رودميکاربهنيزشيرهابرايکلمههمين)❑
.استبستهحالتمعمولاعاديموقعيتتازههوايدمپرهايمورددر.نداردوجوددمپريقاشير
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تقسیم بندی دمپر ها

.شوندميتقسيممتقابلهايتيغهوموازيهايتيغهبانوعدوبههمچنينهادمپر❑

يگرديکمخالفديگريکمخالفهايجهتدرهاتيغهکهمعناستاينبهمتقابلهايتيغه❑
.کندميحرکت

نوعازخودکاردمپرهايبيشترگرچه.کندميحرکتجهتيکدرهاتغيهموازينوعدر❑
.کندميارئهرابهتريجريانيمشخصاتموازيتيغهدمپرهاياما,استمتقابل

.تاسبازتمامتابستهتمامحالتدمپرازعبوريهوايدبيمقدارنشانگرجريانمشخصات❑

درصد30بايدفقط(زاويهبرحسب)بستهدرصد301حالتدردمپريکمطلوبشرايطدر❑
يموازتيغهبادمپرهايوليکندنميعملطوراينمتاسفانهکهدهدعبورخودازراهوادبي

.داردرامطلوبشرايطاينبهبيشترينزديکي
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علل و موارد کاربرد دمپرهای خودکار 
ستمسيدرمختلفيهايمنظوربرايتوانميرادمپرها:تازهوبرگشت,تخليههوايدمپرهاي❑

.بردکاربههوارسانهاي

ازهتهوايمقداريبابرگشتهوايبايدکهاستبرگشتهوايکانالدردمپرهاديگرکاربرد❑
هک,متقابلصورتبهتخليههوايدمپربابرگشتوتازههوايدمپرمعمولا.شودمخلوط
.کندميکار,داردتازههوايدمپروعملکردبانزديکيارتباط

يکتازههوايوروديکنترلبرايدمپرسريدومعمولا,بزرگترهوارسانهايسيستمدر❑
دچنهرگيردميقراراستفادهمورد,بقيهبراينيزسرييکوتازههوايحداقلبرايسري

وقلحدابرايقسمتيگرفتننظردرواضافيدمپرمحرکسرييکازاستفادهلزومکاراين
وتازههوايمقدارتنظيمباعثعوضدراما,کندميايجابتازههوايحداکثربراييکي

.شودميوروديتازههوايبهترکنترل
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علل و موارد کاربرد دمپرهای خودکار 

اي)تازههوايحداقلبرايتوقفحديکودمپريکازاستفادهتازههوايکنترلديگرروش❑
,يمتنظحداينازبيشتروجههيچبهبودنبازصورتدردمپر.است(موقعيتتنظيمداراي

آنجريانيمشخصات,استبستهحداقلموقعيتايندراغلبدمپريکچون.شودنميباز
.استمشکلتازههوايمطلوبمقدارتعيينونبودهمطلوب
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تاسیسات مرتبط با 
آب مصرفی
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:لوله کشی در ساختمان به دو شکل انجام می شود

:محلدرتوزيعسپسوکاذبسقفطريقاز-الف✓

مصالحودیوارمیاندرهالولهجاگذاری،روشایندر
درعمودیهایلولهفقطورسدمیحداقلبهساختمانی

.گیرندمیقرارمصالحمیان

ازبایددیواردرگرفتهقرارعمودیهایلولهروشایندر
.باشدلایهپنجهایلولهنوع

رایمرپنوارباباید،شوداستفادهگالوانیزههایلولهازاگر
.شوندعایقهالوله
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ميدادهعبورساختمانکفازهالوله-ب✓
:شوند

مصالحمعرضدرهالولهچونروشایندر
میپیداکاهشعمرشان،دارندقرارساختمانی

.کند

:لوله کشی در ساختمان به دو شکل انجام می شود
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:رایزر دیاگرام

هبساختمانپایینازکهاستخطیرایزرنمودار❑
عتوزیساختمانیهایواحدبینراآبورودمیبالا
.کندمی
رمگوسردآبرایزرهایلولهقطرمحاسبهبرای❑

راهاF.Uبالاازواحدهربرایبایدبهداشتی
هنقطهردرآنهامجموعبهتوجهباوکنیممشخص

.کنیمتعیینراهالولهقطر
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:بوستر پمپ

نظیمتدارد،وجودهاساختمانمصرفیآبوشهریآبرسانیسیستمدرکهمشکلاتیازیکی
.باشدمیهالولهداخلآبفشار

رایبخاصیالگویگونههیچواستتغییرحالدردائماآبمصرفمیزانکهاینبهتوجهبا
ادائمهالولهداخلآبفشارمیزانآبمصرفکاهشیاافزایشبارواینازندارد،وجودمصرف

،آوردیموجودبهآبرسانیهایسیستمدررامشکلاتیتغییراتاینوباشدمیتغییرحالدر
وودشهالولهوشیرآلاتدیدنآسیبموجباستممکنآبفشارناگهانیافزایشکهطوریبه

.گرددهاساختمانیاشهرنقاطازبعضیدرآبقطعباعثنیزفشارکاهش

.شودمیادهاستفپمپبوسترازپمپاژ،سیستمیکدرآبشدهکنترلفشارتامینبرایمعمولا
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:معرفي اجزاء شبکه توزيع آب مصرفي-4

(تامین آب بهداشتی با فشار مناسب و مقدار مناسب در نقاط مصرف)

کنتور➢
منبع آب➢
پمپبوستر ➢
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کنتور
نصب افقی ➢
دور از بار پی ساختمان ➢
محفوظ از صدمات فیزیکی ➢
زیر خط تراز یخ بندان ➢
در دسترس➢
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(مصرفیآب ذخیره )منبع آب 
لیتر به ازاء هر نفر75معادل 

پاستفاده از منبع اصلی یا کمکی قبل از پم
استفاده از دو پمپ موازی

محافظت شده در مقابل صدمات فیزیکی ، خوردگی
یخ زدگی و آلودگی

136محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



(آبفشار تامین )پمپ و منبع تحت فشار 
شار متناسب با ارتفاع ، افت مسیر و اتصالات و ف

لازم
در نقاط مصرف همچنین مقدار آب مورد نیاز

(لازمو دبی هد )
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پمپ و منبع تحت فشار
تامین فشار در زمان خاموشی پمپ
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لوله کشی آب سرد و گرم مصرفی

کلکتوری

انشعابی
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:ارتفاع نصب سرویسهای بهداشتی

شدهنمشخصهانقشهدربهداشتیسرویسهایهایلولهسریاشیرهانصبارتفاعکهمواقعیدر
.شودمیاستفادهزیرجدولهایاندازهازاست
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:انواع فاضلاب ساختمان
:سبکفاضلاب

اضلابفمانندباشد،شدهتشکیلسبکمحتویاتباخالصآبازکهگویندفاضلابیبه
وخاکقبیلازکوچکاجسامباصابونکفمقداریحاویکهشویکفیادستشویی

.باشدمیغیرهوخاشاک

:سنگينفاضلاب

لوله.اشدبسنگینموادوحیوانییاانسانیفضولاتمحتویکهشودمیاطلاقفاضلابیبه
حاملهایلولهبهنسبتبیشتریشیبدارایدهندمیعبورراسنگینفاضلابکههایی

بودخواهندسبکفاضلاب
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:انواع چاه فاضلاب

:کنندمیحفرساختماندرچاهنوعسهمعمولا

حمامومستراحودستشوییفاضلابمخصوصچاه✓

:آشپزخانهفاضلابمخصوصچاه✓

بعدهچادرشدننشینتهازپسکهاستچربیموادحاویآشپزخانهفاضلابکهآنجاییاز
شودمیگرفتهنظردرجداگانهچاهآشپزخانهبرای.کنندمینفوذقابلغیررازمینمدتیاز
.

جوینزولاتوبارانآبمخصوصچاه✓
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:چاه جذبی

هایعمقدرزمینوباشدخانوارچندحدوددروکمفاضلابمقدارکهمواردیدر❑
3حداقلزیرزمینیآبهایسفرهوبرسدآبرفتیهایلایهبه(متری20حدود)کمنسبتا

نهگوهیچهاسفرهاینباوباشدگرفتهقرارشدهیادهایلایهازترپایینمتر4تا
سادهجذبیچاهازاستفادهروش،باشندنداشتهشربوبهداشتیمصارفبرایبرداشتی

.استفاضلابدفعروشارزانترینوترین
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:ساختمان چاه

رافاضلابآوریجمعهایلولهکهاستچاهبهفاضلابورودیقسمتدهانه:چاهدهانه(الف
.شودهدایتمیلهبهتاریختهکفبدونگلدانمانندشکلقیفیبخشدر

جذبتقابلیباشنیزمینبهکهکنندمیحفاریآنقدررامترسانتی80قطربه:چاهميله(ب
همچنینوساختماندرحفاریمنفیتاثیرلحاظبه.گویندمیمیلهعمقاینبهبرسندآبزیاد

.باشدبیشترمتر6ازاستبهترچاهیمیلهعمقبهداشتیاصولرعایت
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:ي چاهانبار -ج 

فرحانبارهمناسبجهاتدرشنيزمينبهرسيدنازپس
درآنعرضومتر1.5حدوددرانبارهارتفاعشودمي

.باشدميمتر1حدود

ربواردههايباربرابردربيشترمقاومتايجادلحاظبه
هبانبارهفوقانيقسمتکهاستبهترانبارهسقفروي

رهانباحجمتعيينبرايشودبرداريخاکقوسيصورت
دهندهتشکيلموادتوليديفاضلابمقداربهبستگيکه

عددتواننميداردزمينپذيرينفوذميزانوفاضلاب
يرزجدولازتوانميتقريبيطوربهامانمودارائهدقيقي

:کرداستفاده
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:نکات اجرایی چاه جذبی فاضلاب
.باشدداشتهقرارستونپیازمناسبییفاصلهدربایدساختماندرچاهمحل•

.شودنصبپایینطرفبهعمودیصورتبهدرجه90زانویباچاهداخلبهورودییلوله•

.شودجاگذاریمناسببتنیقطعاتچاهیمیلهدرحفاریاتمامازبعد•

.شودچینیآجرچاهدهانه•

رابیوخمیلهیجدارهبهفاضلابشدنازپاشیدهجلوگیریبرایدهانهقسمتدرگلداناجرای•
.داردضرورتآن

.شودنصبچاهاز،بدبوهایگازخروجبرایهواکشیلوله•

جنلتخلیهیاوتعمیراتبرایضروریمواقعدرتاشودمشخصطریقیبهچاهیدهانهمحل•
.کردپیداراانمحلسهولتبهبتوان

.گرددتعیینانیانبارهحجمومیلهعمقچاهدقیقمحلاستبهترساختماننقشهدر•

فراهممعینزمانیفواصلدرتخلیهبرایانبهدسترسیکهشودحفرملکازاینقطهدرچاه•
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(فاضلابآوري و دفع جمع )سپتيک تانک 
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:دفع فاضلاب در سپتیک تانک

مرغوبرفیمصمصالحبامسلحبتنازشدهساختهمعمولاوپوشیدهسرمخزنیتانکسپتیک❑
راتانکیکسپتآنجریاننوساناتگرفتنوفاضلاببهترسازیزلالبرای.استنفوذقابلغیرو
سازندمیشکلمستطیلیانبارهسهیادواز

یوارهددرشدهبینیپیشهایسوراخازدیگریانبارهبهانبارهیکازفاضلابخروجوورود❑
سطحزیردرتانکسپتیکظرفیتبامتناسبمختلفهایعمقدرهاآنکنندهجداهای

.نگردندخارجانبارهازنیزشناورموادتاشودمیانجامفاضلاب

هواکشهلولنصبتانکسپتیکدرهاباکتریعملازشدهتولیدمتعفنگازهایخروجبرای❑
رویبرروآدمدریچهایجاد.داردضرورتباشدیافتهامتدادمجاورهایساختمانسقفتاکه

.باشدمیتانکسپتیکساختمانضروریاتازدیگریکیهاانبارهسقف
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:دفع فاضلاب در سپتیک تانک

بهارمعلقموادازقسمتیانجریانسرعتکاهشعلتبه،انبارهبهورودازپسفاضلاب❑
ودیایکسالهردر.شودمیخارجانبارهدیگرسویازودهدمیدستازسینیتهصورت

.داردشدنتخلیهبهنیازبار

:ميشوددفعروشسهبهسپتيکازخروجيپساب❑

پسابوحفرمترسانتی45عمقیبه(کانال)ایترانشهزیادنفوذقابلیتباهایزمیندر✓
.نمایندمیتخلیهاندرراخروجی

میخلیهتچاهداخلبهراتانکسپتیکازخروجیفاضلابکمنفوذقابلیتباهایزمیندر✓
.نمایند

دفعبرایدباشدادشتهقراررودخانهدرنزدیکییاوباشدکمخیلیزمیننفوذکهصورتیدر✓
.شودمیاستفادهشنیهایصافیازفاضلاب
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:معرفي اجزاء شبکه جمع آوري فاضلاب
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:معرفي اجزاء شبکه جمع آوري فاضلاب

PVCوPE ،PP چدنی ، فولادی گالوانیزه: مصالح ➢

اتصال فشاری ، چسبی و جوشی➢
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:معرفي اجزاء شبکه جمع آوري فاضلاب
PVCوPE ،PP چدنی ، فولادی گالوانیزه: مصالح ➢

اتصال فشاری ، چسبی و جوشی➢
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(اجرا)لوله های فاضلاب 
استفاده از شتر گلو یا سیفون

جریان ثقلی
در کنار هواکش فاضلاب

157محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



(اجرا)لوله های فاضلاب 

درجه۴5شیب مناسب و اتصالات 
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(اجرا)فاضلاب لوله های 

دریچه های بازدید

استحکام با بست
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لوله هاي فاضلاب
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نکات مربوط به فاضلاب

جریان در لوله کشی فاضلاب بصورت ثقلی با شیب مناسب

هر وسیله یک سیفون روی لوله کشی یا روی خود دستگاه

۴” رعایت حداقل اندازه ها مثلا فاضلاب سنگین حداقل 

(چهاراهی ممنوع)درجه در جهت حرکت ثقلی ۴5تمامی اتصالات 

رایزرها از بالا متصل به هوای آزاد

استفاده از دریچه بازدید و درجای مناسب

آب باران مستقیم به چاه جذبی یا شبکه آبهای سطحی

کفشوی برای تراس ، نورگیر ، چاه آسانسور
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نکات مربوط به فاضلاب

محدودیت فاصله آخرین اتصال لوله قائم
و اولین اتصال لوله افقی
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نکات مربوط به فاضلاب
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لوله های ونت یا هواکش فاضلاب

لابجلوگیری از محبوس شدن هوا در شبکه فاض

ونت خشک بلافاصله بعد از سیفون توالت

ونت تر بالای روشویی نزدیک توالت

اجباری در فاضلاب سنگین
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لوله هاي ونت يا هواکش فاضلاب
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(فاضلابآوري و دفع جمع )شهريفاضلاب شهري و يا لوله انتظار فاضلاب 
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منهول و فاضلاب شهري
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:حداقل قطر لوله های فاضلاب سبک 
حاملهالولهاین.استشدهتعییناینچ2ساختمانسبکفاضلابحاملقایموافقیهایلولهقطرحداقل
وخاک.صابونکفنظیرسبکیجامداتوابازکهفاضلابیکلیطوربهوحمام.شویکف.دستشوییفاضلاب
.باشندمیشدهتشکیلغیرهوخاشاک

:سنگینفاضلابهایلولهقطرحداقل
.استشدهتعییناینچ4ساختمانسنگینفاضلابحاملقایمهایلولهقطرحداقل

لولهینهمچن.باشندحیوانییاانسانیفضولاتحاملکهشودمیاطلاقهاییلولهبهسنگینفاضلابهایلوله
.شوندمیشمردهسنگینفاضلابهایلولهجزکنندمیحملهمباراسبکوسنگینفاضلابکههایی

شیبوندکنحملاستقرارکهفاضلابیمقداراساسبرسبکچهوسنگینچهفاضلابهایلولهقطرکلیطوربه
.اندنمودهتعییناینچ3راسنگینفاضلابهایلولهقطرحداقلهااستانداردبعضی.شودمیتعیینآنها

168محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



169محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:شیب لوله های فاضلاب افقی

ارتفاعبهتوجهبابایدگیرد،میصورتآنوزننیرویتحتفاضلابحرکتکهآنجاییاز❑
حرکتهاهلولداخلسهولتبهبتواندفاضلابتاگرفتنطردرافقیهایلولهبرایشیبیساختمان

فوتدراینچ1/4فاضلابافقیهایلولهبرایشیبترینمناسبآمریکاهایاستانداردطبق.کند
میپاکخودبهخودهالولهبودهکافیفاضلابجریانسرعت شیب،اینباافقیهایلوله.باشدمی

بهگاهیلحااینبا.نمیشوندایجادفاضلابکشیلولهسیستمدرنیزعادیغیرهایفشاروشوند
ولیبدهیم،اهلولهبهکمتریشیبباشیمناگزیردیگراجراییمشکلاتیالولهطولبودنزیادعلت

.نباشدکمترفوتدراینج1/8ازشیباینمیزانشودسعیبایدحالهردر
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:لوله های اب رسانی
ومهمامریکنندهمصرفنهایتدروهالولهبهآبانتقالوساختمانهادرشربآب❑

بسیارودحدتامشکلاینتکنولوژیوعلمپیشرفتبهتوجهباامروزهکهاستتاملقابل
.استشدهحلزیادی

امرنایبهراحتیبهمیتوانمتنوعهایجنسباهاییلولهومصالحبهتوجهباامروزه❑
.نمودپیدادست

.ارددبستگیآبانتقالهایلولهومصالحجنسبهحدودیتاآبتمیزیوسلامتی❑
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:انواع لوله های مورد استفاده در سیستم آبرسانی 

لوله های فولادی. 1
(داکتیل ) لوله های چدن نشکن . 2
لوله های آهن سیاه. 3
لوله های آزیست سیمانی. 4
لوله های بتنی پیش تنیده و لوله های بتن آرمه. 5
لوله های پی وی سی سخت. 6
لوله های پلی اتیلن. 7
(جی آر پی)لوله های فایبر گلاس . 8
لوله های پنج لایه. 9
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:لوله های فولادی -1

:شوندمیتقسیمزیردستهسهبهکهفولادجنسازهاییلوله❑

فولادی گالوانیزه سیاه
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:مزایا و معایب لوله های فولادی 

بالافشارتحمل.1✓

(متر12عموما)هاشاخهبودنطویلسبببههالولهکارگذاری.2✓

.شوندمیتولیدکشورداخلدر.3✓

.میشوندخوردهخاکدرمناسبخارجیپوششنداشتنعلتبه.4✓

.مناسبخارجیپوششتهیهبرایهزینهایجاد.5✓
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( :داکتیل ) لوله های چدنی نشکن -2
باپیشسال40ازتقریبامعمولیچدنجنسازهایلوله❑

ساختدرچدنازآلیاژیچدنخواصتغییر ومتالوژیعلمپیشرفت
.میباشدمعروفنشکنچدنبهکهشود میبردهکاربههالوله

دارایداکتيلچدن❑
مکباکهاستمنیزیممقداری

چدنفسفروگوگردازکردن
بندیدانههچنینومعمولی
یمتولیدچدنیکربنگرانول

.شود
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( :داکتیل ) معایب و مزایای لوله های چدنی نشکن 

.ستابرخورداربیشتریانعطافازچدننوعاینمعمولیچدننسبتبه✓

لکدرولیداردخوردگیبرابردربیشتریمقاومتفولادمقابلدرو✓
.نیستمطلوبیحددرخوردگیمقابلدرآنهامقاومت
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:لوله های آهن سیاه -3
نجاماجهتهالولهنوعاین.میشوندتولیدسیاههایلولهکردننوردبالولهنوعاین❑

گیردمیصورتجوشطریقازآنهااتصالاتمعمولاونداشتهزیادیکاربردآبانتقالطرح
.نداردکافیاستحکامخاکدرو
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:لوله های آزبست سیمان -4
آنتنپخوآبوپرتلندسیمانوآزیستورعنوانتحتمعدنیمادهیککردنمخلوطاز❑
.یدآمیدستبهسیمانآزبستلوله،شدهفشردهسانتریفوژصورتبهکهحالیدر
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:مزایا و معایب لوله های آزیست سیمان 

.درخاکموجودخورندهعواملمقابلدرفلزیهایلولهبهنسبتبالادوام.1✓

.صافداخلیسطوحوجودعلتبهبالاآبرسانیقدرت.2✓

.حرارتدرجهتغییراتبرابردرمناسببازدهی.3✓

.اتصالوجابجاییهنگامدرهالولهاینبودنشکننده.4✓
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:لوله های بتنی پیش تنیده -5

درونیفشار ابآبتوزیعوانتقالبرایبزرگاقطاردرشدهکاربردهبهبتنیلولهتنهالولهنوعاین❑
تنیدهشپیهایسیموفولادیژاکتیکتنیدهپیشبتنیهایلولهدرشربآببرای.استزیاد

قراردادنازفناوریگسترشبهتوجهبامیتوانکهگیرد میقراربتنلایهدوبینمافراوانتنشبا
.میگرددنصبخاکدرمدفونروشبهلولهنوعاینعموما.کردنظرصرفآن
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:مزایا و معایب لوله های بتنی پیش تنیده 

ومزایااززیاددواموداخلیفشارهایتحملوخوردگیبهنسبتمقاومتوارزانی❑
.باشدمیآنمعایبازسستهایخاکدررفتنفرووبودنسنگین
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:لوله های پی وی سی سخت -6

.کنندمیلولهاینتولیدبهاقداممربوطکارخانجاتازبسیاریحاضرحالدر❑

مجازفشارحداکثروسانتیگراددرجه120حرارتدرایراناستاندارد❑
امراینهکمیکنندبرآوردمربعسانتیمتربرکیلوگرم100رالولهاینبرمحیطی

.میگیرندنظرمدسال50مدتطی

182محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:لوله های پلی اتیلن -7

پلی اتیلن سبک با وزن 
0.91مخصوص

پلی اتیلن سبک خطی با
0.925وزن مخصوص 

پلی اتیلن سنگین با وزن 

0.94مخصوص 

183محمد حسین دیبائی-نکات اجرایی تاسیسات مکانیکی 



:مزایای لوله های پلی اتیلن 

وزمینیهاینشستودارندبالاییدوامخوردگیمقابلدر❑
حملخوبیبهعمودیصورتبهوافقیصورتبهراانحرافات
.میکنند
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( :جی آر پی ) لوله های فایبر گلاس -8

ابواستپلیرزینازهالولهاین❑
.ردندمیگتولیدوساختهشیشهالیاف

رفشااساسبرپیآرجیهایلوله❑
السینوعبهسیستمخارجیوداخلی

وطراحیقابل...وسیالسرعتو
.میباشندتولید
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:مزایا و معایب لوله های جی آر پی 

.گذاریولولهعملیاتآسانیونقلوحملهزینهکاهشسببوزنسبکی.1✓

.اضافهپوششنوعهیچبهاحتیاجبدونخوردگیمقابلدرمقاومت.2✓

.مختلفهایروشبهکارخانجاتدرتولیدسادگی.3✓

.استواردهباراثربرشکلتغییرلولهنوعایناساسیعیب.4✓
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لوله های پنج لایه-9

کهی شودمگفتهتلفیقیهایلولهبهلایهپنجلوله❑
دهشساختهبیرونیودرونیلایهدوازمعمولطوربه
ینیومآلومفلزازمرکبکهبکسسانوپلاستیکاز
.می باشدمیانیلایهدر

لیزرجوشبا PEX-AL-PEXلایهپنجلوله❑
Laser pex (شدهشبکه)مراحلطیدرکه

وسیلههباتیلنپلیزنجیراتم هایازبرخیشیمیایی
فوقپلیمری PEX.شدهمتصلهمبهکربنپل های

ردفیزیکیوشیمیاییمتمایزخواصازمهندسی
دما)کیهیدرواستاتیوترموستاتیکیفشارهایمقابل

.استبرخورداربالااریدمایدر(فشارو
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:مزایا و معایب لوله های پنج لایه 
.زنگ نمی زند ، رسوب نمی گیرد و هرگز نمی پوسد . 1
به راحتی خم می شود و شکل می پذیرد . 2
.نصب آن سریع ، آسان و بدون ضایعات می باشد .  3
.  بسیار سبک و حمل و نقل آن آسان است . 4
عدم امکان نفوذ اکسیژن به لوله و جلوگیری از لجن زدگی و تغییر رنگ آب . 5
. ضریب انبساط طولی بسیار ناچیز . 6
.  افت فشار بسیار ناچیز بدلیل هموار بودن سطح داخل لوله . 7
. مقاوم در برابر ضربه و مواد شیمیایی . 8
.  مقاوم در برابر فشار به علت جوش طولی آلومینیوم . 9

.  لوله کشی توکار مطمئن و در نصب روکار زیبا است .10
توان تحمل حرارت مداوم . 11
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:چاه 

درشی❑
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اطفاء حريق
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:معرفي اجزاء اطفاء حريق-6

(مهار آتش تا رسیدن آتش نشانان و اطفاء آن در صورت ممکن)

کپسول های آتش نشانی ➢
جعبه آتش نشانی ➢
خشک رایزر ➢
رایزر تر➢
اسپرینکلر ➢
موتورخانه و مه آب و سیستم های غیر فعالو 
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جعبه و شلنگ و کپسول آتش نشاني
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رايزر تر سيستم اطفاء حريق
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:اسپرينکلر 
.متر مربع را پوشش میدهند9-21و آب فشان ها در دماهای مختلف فعال میشوند 
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لوله کشي خشک و تر سيستم اطفاء حريق خودکار
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پوشش ضد حريقWaterMistمه آب 
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گازرساني
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:معرفي اجزاء شبکه گازرساني-7
رگولاتور ➢

کنتور ➢

مصرف کننده ها➢
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معرفي اجزاء شبکه گازرساني
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نکات گازرسانی

هر وسیله گاز سوز یک شیر مجزا

عدم نصب شیر گاز در محلی که امکان تهویه هوا و دودکش نباشد

لوله کشی تا شیر اصلی محفوظ و کاملا در معرض دید همچنین در ادامه در روش روکار

رنگعایقکاری لوله کشی در مناطق مرطوب و یا توکار با نوار و پرایمر و لوله های در معرض با

حفاضت لوله کشی ضمن ساخت و دفن در مصالح نرم عاری از مصالح تیز و مواد مضر

لزیعبور لوله از داخل غلاف و دفن لوله با رعایت حفاظت در برابر بارهای خارجی و یا در غلاف ف

مومیدر ساختمان های ع) حساس در مقابل زلزله و عبورگاز اضافی( استفاده از شیرهای کنترلی 
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:نکات اجرائي و هماهنگي تاسيسات مکانيکي و برقي با معماري و سازه-8

لوله کشی آب و موتورخانه و تجهیزات ➢

لوله کشی فاضلاب و چاه و اگو و سپتیک تانک ➢

لوله کشی وکانال کشی تهویه ساختمان و موتورخانه و تجهیزات ➢

دودکش ➢

19مبحث پوسته ساختمان و ➢
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:نکات اجرائي و هماهنگي تاسيسات مکانيکي و برقي با معماري و سازه

محل عبور لوله ها و داکت ها
محل عبور کانال ها و شفت ها

محل تاسیسات سنگین ، منابع آب و طراحی
سازه مطابق آن

مانند تمهیدات لازم برای کار تاسیسات مکانیکی
زهکشی فضای اسپرینکلر

محل عبور دودکش و سازه نگهبان آن
یقعایق کاری پوسته و یا استفاده از مصالح عا

تمهیدات اجرای ساختمان برای رعایت الزامات 
. .آتش نشانی و 
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