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مخزن آب گرم ، داراي شير اطمينان فشار و شير اطمينان دما مي باشد ؟









روش لوله کشی

شیب لوله ها

ميلي متر از قطر خارجي 20عبور لوله از ديوار، تيغه، سقف و كف بايد از داخل غلافي كه قطر داخلي آن دست كم -
.فاصلة بين لوله و غلاف بايد با مواد مناسب پر شود. لوله بزرگتر باشد، صورت گيرد

نوعازايدبمشابه،مواردوآبتصفيةهايدستگاهآبگرمكن،فشارشكن،شيرهايذخيره،مخازنبهآبلولةاتصال-
.باشدداشتهوجودكردنجداامكانتاباشد(ماسورهمهرهمانند)بازشواتصال

.باشدمترسانتي30ازبيشنبايددستگاهباماسورهمهرهفاصلة(1

















۲-ه آزمایش فشار باید با آب و به کمک تلمبه مخصوص آزمایش فشار آب ، مجهز ب
له فشار سنج باید در بالاترین قسمت لو. بار انجام شود ۱۰فشار سنج با فشار حداقل 

. کشی مورد آزمایش نصب شود 

۳-ت  در این مدت اگر شکستگی یا نش. مدت آزمایش باید حداقل یک ساعت باشد
.آب مشاهده شود ، باید آزمایش فشار آب پس از رفع عیب تکرار شود 

۴- شبکه .پس از نصب لوازم بهداشتی یک بار دیگر باید آزمایش فشار آب انجام شود
ار در لوله کشی آب لوازم بهداشتی و کلیه اجزای آن باید از نظر مقدار جریان و فشار ک

بت به همه شیرها باید یک به یک باز و بسته شود و نس. وضعیت کار عادی قرار گیرد 
داری این مرحله آزمایش باید در فشار بهره بر. آب بند بودن آنها اطمینان حاصل شود 

در صورت مشاهده نشت ، پس از رفع عیب ،. و به مدت حداقل یک ساعت انجام شود 
. این آزمایش باید تکرار شود 













۲-۴-۴-۱۶  حداکثر فشار و دمای کار مجاز

یگر لوله ، فیتینگ ، فلنج ، شیر و د) حداکثر فشار کار مجاز اجزای لوله کشی ( الف 
درجه سلسیوس ۶۰توزیع آب سرد و آب گرم مصرفی در دمای کار ( اجزای لوله کشی 

. کمتر باشد ( پوند بر اینچ مربع ۱۵۰) بار ۱۰، نباید از (درجه فارنهایت ۱۴۰) 

به منظور صرفه جویی در مصرف انرژی و جلوگیری از خوردگی در لوله ها ، دمای آب( ب
. بیشتر باشد ( درجه فارنهایت ۱۴۰)درجه سلسیوس ۶۰گرم مصرفی نباید از 













لوله کشی فاضلاب ساختمان ها
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آزمایش نشتی لوله های آب باران با آب











































گاز رسانی



مقررات ملی ساختمان۱7اهداف عمومی مبحث

.استگردیدهتدوینزیراهدافبهرسیدنجهتمبحثاینمقررات
طراحی•
کشیلولهاجرای•
:زیرمواردرعایتجهتدرساختمانهاگازسوزوسایلنگهداریونصب•

ایمنی. اموالواشخاص1

بهداشت2.

ساکنینرفاه3.

زیستمحیطحفظ4.

بهینهمصرف5.

ساختمانزیباییحفظ6.





مهمترین نکات 

طبق. رمگ.استممنوععمومیساختمانهایداخلیفضاهایدرکنآبگرموبخارینصبمبحثاین1
.شودتامینبیرونازمستقیماآنهوایاینکه

استفاده. .استممنوع(روکاریاتوکارازاعم)عمومیساختمانهایدردرزدارهایلولهاز2

نصب. هایساختمانکشیلولهابتدایدرگازیفیوزوزلزلهمقابلدرحساسگازقطعخودکارشیر3
.استالزامیخاص

نصب. ومیعموخاصساختمانهایکشیلولهابتدایدرزلزلهمقابلدرحساسگازقطعخودکارشیر4
.استالزامی

پیش بینی نصب دستگاه اعلام خطر منواکسیدکربن و یا کنترل کنندهء حررارت دودکرش  . دسرتگاه  و 5
.الزامی استدر ساختمان های عمومی و خاص اعلام خطر نشت گاز 



عبورلوله از اماکن مختلف  

،حمامازلولهعبوراضطراربرايمواقعدر-استممنوعخوابديواروخوابكفعبوراز:حمام-۱
عايقباردوانجامباجوشياوخمهيچگونهوجودعدمضمن،سقفازسانت10تا5فاصلهبا

پليلولهطوريكهبه،بالاتردوسايزو(بار6)درزبدونقويفشاراتيلنپليلولهازعبوروكاري
.استمجازشودخارجحمامديوارازسانت10تا5طرفهرازاتيلن

دوباروكفازفاصلهسانت5بااضطرارشرايطدرولياستممنوعخوابكفاز:آشپزخانه-۲
آنازهلولعبوروآشپزخانهكفكردنسوراخ-نداردمشكليهمخوابديوار-نداردمشكليعايق

.باشدميممنوع

حماممشابهاتيلنپليغلافازعبوربافقطخوابديوار-ممنوعخوابكف:توالت-۳
.نداردمشكليسقفاز-مجازاست

عايقكاريانجامضمنباشدپذيرضربهاگر-نداردكاريعايقبهنيازباشدخشكاگر:انباری-۴
ترعبوربالاسايزدوبافلزيغلافاز(عايقكاريباردومرطوبانباريبرايويكبارخشكانباري)

.كند



عبورلوله از اماکن مختلف  

ازلولهفقط(...حمامدريچه-گلدانوجود)سقفوكفدرزيادتعرقخاطربه:پاسیو-۵
ازسانت5فاصلهباكفازعبوراضطرارصورتدر-باشدميمجازعايقكاريانجامباديوارها

.عايقكاريباردوبا(آشپزخانهمثل)كف
روآدمودباشتنگاگر-داردراپاسيوحكمكندتعرقوباشدپوشيدهسقفاگر:نورگیر-۶

اشدبداشتهراهآزادهوايبهسرلولهوشدهعايقيكباربودعادياگر-نيستمجاز،نباشد
وعرقتخاطربه)نكندعبورحمامپنجرهكنارازهالوله-(شودعايقدوبارباشدمرطوباگر).

(حمامدرنشتاحتمال
ايفضبامتناسبمجازوسايل-شودكنترلآنبودنمسكونيجوازحتما:زمینزیر-7

ردوزمينيآبگرمكنمناسب،تهويهوجودصورتدروگازاجاق-پلوپز-بخاري:زيرزمين
تربهنديم)دادتوانميهمديواريآبگرمكنحياطبهپنجرهمتريكفرضاوجودصورت

همونيآيفتهويهدريچه-(استناظرباتصميممواردهمهبراينباشدكافيهوااگر-(است
.بگيريمنظردر
نهمچنيوگرماورطوبت،پذيريضربهخاطربهبامپشتديوارروياز:بامپشت-۸

.ندارديمشكلخرپشتهآنطرف،پناهجانديوارازپلوپزانشعاب-استممنوعخرپشتهداخل



عبورلوله از اماکن مختلف

خواباتاقكردنسوراخ.استممنوعروشنائيوتشعشعيبخاري،شومينه:خواباتاق-۹
اتاقكهشرايطيدرمگر)استممنوعبخاري،آندرحماموجودصورتدر-استممنوع
(باشدتهويهدارايجداگانهنيزحمامخودوباشدداشتههمتهويهوباشدمتر15بالاي

آزاديهوابه-نباشدپذيريضربه-شودعايقحتماگازلوله:شیروانیکاذبسقف-۱۰
.باشدداشتهراه
.باشدميممنوعحمامكاذبسقفازگازلولهعبور:حمامکاذبسقف-۱۱
تفادهاسبالاترسايزدوبافلزيغلافازپذيريضربهوجودبهتوجهبا:دیواریکمد-۱۲

.شودردبالاازالامكانحتي-گردد
ائينپوبالاازلوله-كندعبوركابينتپشتياداخلاز-شودعايقلوله:کابینت-۱۳

.كندعبورچگانآبوشعلهازفاصلهرعايتباكابينت
انشعابفقط-نباشدپذيرضربه-كفازبالاترسانت5باخوابكف:موتورخانه-۱۴

.شودميدادهمشعل
.باشدمياصليلولهازمشعلانشعاب:۱توجه



عبورلوله از اماکن مختلف

باسانتي40سيمانيكانالايجاد:درختبدونباغچهوماشینبدونحیاط-۱۵
10،كانالمركزدرشدهعايقلولهقراردادن،نرمخاكزيرينسانت10-سانت30عرض
فكومعموليخاكمابقي،موزائيكيازردنواردادنقرار،نرمخاكلولهرويبعديسانت
.سازي

سانت15،(مترييكتا)سانتي70گودالحفر:پارکینگیاوروسواریحیاط-۱۶
قرار،نرمخاكلولهرويبعديسانت15،شدهعايقباردولولهقراردادن،نرمخاكزيرين
.معموليخاكمابقي،زردنواردادن

مترييكگودالعمقكتابهابعضيدر)متري1.5گودالحفر:روکامیونحیاط-۱7
سانت15شده،عايقباردولولهقراردادن،نرمخاكزيرينسانت15،(استشدهقيد

.معموليخاكمابقي،زردنواردادنقرار،نرمخاكلولهرويبعدي
ياوسنگدادنقراروبتنيدالازشودزيادعمقخواهندنميكهمواقعيدر:۲توجه

.شودمياستفادهآنرويدرپوش



عبورلوله از اماکن مختلف

يالولهديدنآسيباحتمالوريشهوجودخاطربهالامكانحتي:درختیباغچه-۱۸
تنيبدالازبايداضطرارصورتدر،استنكندبهترعبوردرختريشهبوسيلهآنپوشش
،نرمخاكزيرينسانت10-سانت30عرضباسانتي40سيمانيكانالايجاد.شوداستفاده

نواردادنقرار،نرمخاكلولهرويبعديسانت10،كانالمركزدرشدهعايقلولهقراردادن
.سازيكفومعموليخاكمابقي،موزائيكيازرد

آنراتواننميكهگيرندميقرارمشتركيكاناليكدرهالولهسايرباگازلولهاگر-۳توجه
كانالرويصورتيكهدر.باشدمرتبطآزادهوايبهوبودهتهويهدارايبايد،نمودپرماسهبا

شدهنشتگازخروجمنظوربهمشبكايدريچهمتر5الي4هردربايدشودميپوشانده
.گرددبينيپيشاحتمالي







تورینصب چند کنتور بصورت کلک











شیوه نصب شیر مصرف دستگاه گاز سوز
(انتهایینقاط)مصرفنقاط

باشیرهااینخروجیدهانهءوگرددنصبشیریکبایدهالولهانتهاییسرهایتمامرویبر
وقتیتاوکندنشتآنهاازنتواندگازشیر،بازکردنباکهشوندمسدودطوریایدندههایدرپوش

.بمانندمسدوداست،نشدهمتصلآنهابهگازسوزدستگاههایکه
کشیلولهانتهایینقاطمحل
.گرددکممحدیواربهفلزیبستهایتوسطخودمحلدربایدروکارکشیلولهدرانتهایینقاط(الف

.شودواقعدرهاپشتدرنبایدانتهایینقاط(ب



لوله کشی روکار
کردن،زبابهنیازیوباشدمستقیمآنبهدسترسیکهاستدسترسدریاروکاروقتیگازکشیلوله

.نباشدمانعیهیچکردنجابجایاوبرداشتن
.دادانجامبرقیجوشکارییاایدندهاتصالاتازاستفادهباتوانمیرااینچ۲قطرتاروکارکشیلوله

ازنوعدستگاهبابرقیجوشکاریازباید(اینچ۲)میلیمتر۵۰ازبیشقطرباروکارکشیلولهاجرایبرای
.شوداستفاده(DCیامستقیمبرق)جوشدینامیارکتیفایر

.  عمل شود( ۵-۴-۱7بند )کشی روکار برای حفاظت لوله و اتصالات به روش رنگ آمیزی طبق درلوله
اتکاء لوله کشینقاط پایه ها و 

اینبرای.دباششدهاستوارومحکممعینفواصلدرمناسبیترتیببهبایدساختمانهادرگازکشیلوله
در.ردکاستفادهکافیاستحکامباآنقطربامتناسبولولهمخصوصفلزیهایبستازتوانمیکار

.گیردقرارمناسبعایقیاپلاستیکینوارلولهبافلزیبستتماسسطح
لزیفاجزاءبهیاوساختمانفلزیاسکلتبهلولهودیگرلولهءبهلولهیکدادنجوشیابستن(الف

.استممنوع"مطلقامستقیمطوربهغیرثابت
.باشدتربیشزیرجدولمقادیرازنبایدکشیلولهدرهاپایهیابستاتکاءنقاطبینفاصلهحداکثر(ب




 



 (قائم)کلیه اندازه ها (افقی)یا بزرگتر (افقی)۱و  (افقی) (اینچ)قطر  اسمی لوله  

۳ ۳ ۲/۵ ۲ (رمت)حداکثر فاصله اتکا 



آزمايش مقاومت و نشت لوله

قرارهاستفادموردوشدهمتصلگازسوزتجهیزاتبهساختمانداخلگازکشیلولهاینکهازقبل
کهیصورتدرنمود،آزمایشدقتباراآنهالولهنشتعدمواستحکامازاطمینانبرایبایدگیرد،

قبلایدبفوقآزمایشگیردقراردسترسیغیرقابلکانالداخلدریاوشدهپوشاندهلولهازقسمتی
.نموداستفاده(نیتروژنیا)هواازبایدآزمایشاینانجامبرای.شودانجاملولهپوشانیدناز

:استزيربشرحآزمايشومراحلنحوه

برپوند۳۰)بار۲حدودفشارباکشیلولهآزمایشایندر-مقاومتيااستحكامآزمايش(الف)
تیجهنصورتدروشدهکنترلفشارنگهداشتنواستحکامنظرازساعتیکمدتبه(مربعاینچ

.میشودانجامنشتآزمایشیعنیبعدیمرحلهمثبت

برپوند۱۰)بار۰/7بایدفشارآزمایش.میباشدساعت۲۴آزمایشاینمدت-نشتآزمايش(ب)
چاینبرپوند(۰-۱۵)آنکاریدامنهءکهفشارسنجیازبایدآزمایشاینبرایوباشد(ربعماینچ
جودواثردرکهراجزئیفشارهایافتبتواندکهنموداستفادهباشد،شدهمدرجبار(۰-۱)یاومربع
ساعت۲۴مدتطیحداقلبایدآزمایشایندر.دهدنشانآیدمیوجودبهکشیلولهدرنشت

.نشودمشاهدهکشیلولهسیستمدرفشاریافتهیچگونه



هوای مورد نیاز برای احتراق کامل

.دارداکسیژنحجمدوبهنیازکاملسوختبرایمتانحجمیکاحتراقرابطهطبق
کهگفتتوانمیبنابرایناست،موجودهواحجم۵درتقریباًاکسیژنحجمیکاینکهبهتوجهبا

.است%۱۰یا۱۰بهیکنسبتهمانتقریباًکهداردهواحجم۱۰بهنیازمتانحجمیک
بهچههرانفجاراتدرولیداریماضافههوایصددر۳۰الی۲۰بهنیازمعمولاًکاملسوختنبرای

.استبیشترانفجارازحاصلانرژینزدیکترباشیمهوادرگازصددر۱۰نسبت

m
KcalOHCOOCH 3

100002222 24 

اکسیژن
O2: فرمول 

%۲۳/۵-% ۱۸: حد طبیعی در هوا 
باعث پایین آمدن سطح اکسیژن خون و احساس تنگی % ۱۸کاهش درصد سطح اکسیژن به کمتراز 

.گرددنفس ، بیحالی ، خفگی و نهایتاً مرگ می
.گرددباعث ایجاد حباب درخون و ایست قلبی می% ۲۳/۵افزایش سطح اکسیژن به بیشتر از 



اثراتمدت تماس(ppm)مقدار 

حد استانداردنامحدود۹

۵۰

تغییر در دید و شفافیت نسبیدقیقه۵۰در 

بروز اختلالات عصبیساعت۱۲تا ۸

تغییر در ساختار قلب و مغزهفته۶

سردرد خفیفساعت۳تا ۲۰۰۲

سردرد شدیدساعت۳تا ۴۰۰۲

۸۰۰
تهوع و تشنجدقیقه۴۵در 

بیهوشی و مرگساعت۳تا ۲

۱۶۰۰
سردرد ، سرگیجه و تهوعدقیقه۲۰

مرگساعت۱

۳۲۰۰
سردرد ، سرگیجه و تهوعدقیقه۱۰تا ۵

مرگدقیقه۳۰

۶۴۰۰
سردرد ، سرگیجه و تهوعدقیقه۲تا ۱

مرگدقیقه۱۵تا ۱۰

اثرات افزایش منوكسیدكربن





یکیشودکهبینیبایدپیشمانعبدونبازدودهانهکمدستمجاورهاوفضایدستگاهنصبمحلهوابینجریانبرای
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مناسب وسايل گاز سوزقطر استاندارد دودکش

سانتی متر ۲۰با قطر حداقل : موتورخانه شوفاژ دودکشی

ی متر سانت۱۵با قطر حداقل : شکیچ نازل دودکپ

ر سانتی مت۱۰با قطر حداقل :شخاری های گازسوز دودکب

ترسانتی م۱۵با قطر حداقل :یومینه گازی دودکشش

ر سانتی مت۱۵با قطر حداقل :یهای دیواری دودکشبگرمکنآ



ونصبباشدمیزیرهایشکلصورتبه دارفنگازسوزلوازمدودکشانتهایقرارگیریپیشنهادیمکان
.گرددنمیتوصیهدودکشخروجیدهانهبهنسبتهاشورخوردههوادرمنطقهتأمینویادریچهپنجره







طبقه بندی حریق ها
(NFPAاساسبر).باشدمیذیلمطابقهاحریقبندیطبقه

:گروهحريق Aپلاستيكهاانواعولاستيككاغذ،پارچه،چوب،نظيرمعمولي،سوختنيموادازناشيهايحريق

،وغنيرپايههايرنگروغن،قير،نفتي،گريسهايسوختني،مايعاتاشتعال،قابلمايعاتازناشيهايحريقB:گروهحريق
اشتعالقابلگازهايوالكلهاصنعتي،لاكهاي،حلالها

جرياندارايالكتريكيتجهيزاتازناشيهايحريقC:گروهحريق

ليتيوموسديمزيركنيوم،پتاسيم،تيتانيوم،منيزيم،نظيرسوختنيفلزاتازناشيهايحريقD:گروهحريق

وگياهيچربيهايوروغن)آشپزيهايروغنحاويكهايآشپزخانهتجهيزاتووسايلازناشيهايحريقK:گروهحريق
.هستند(حيواني

گروهدرمجزاصورتبهخودنيزگازهاوباشدمياشتعالقابلمايعاتشاملBگروهحريقانگلستان،استانداردبنديطبقهدر
Cذيلشرحبه،كنندميتغييرنيزحريقهايگروهمابقيآنطبعبهوگيرندميقرار:

پلاستيكهاانواعولاستيككاغذ،پارچه،چوب،نظيرمعمولي،سوختنيموادازناشيهايحريقA:گروهحريق

وغني،رپايهرنگهايروغن،قير،نفتي،هايگريسسوختني،مايعاتاشتعال،قابلمايعاتازناشيهايحريقB:گروهحريق
الكلهاصنعتي،لاكهاي،حلالها

اشتعالقابلگازهايC:گروهحريق

ليتيوموسديمزيركنيوم،پتاسيم،تيتانيوم،منيزيم،نظيرسوختنيفلزاتازناشيهايحريقD:گروهحريق

جرياندارايالكتريكيتجهيزاتازناشيهايحريقE:گروهحريق

وگياهيچربيهايوروغن)آشپزيروغنهايحاويكهايآشپزخانهتجهيزاتووسايلازناشيهايحريقF:گروهحريق

.هستند(حيواني





دستیخاموش کننده های 













 با صلوات بر محمد و آل
(ص) محمد 


