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بخش اول

شروع عملیات و ایمنی در 

کارگاه ساختمانی
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اجراازقبلاقداماتوخاصمجوزهای

:شودانجامسازندهتوسطبايدزيراقداماتساختمانيعملياتشروعازقبل

ها،رويادهپدرساختمانيآلاتماشينپاركتجهيزات،ومصالحكردنانباروتخليهساختماني،عملياتاجرايمنظوربهلازممجوزهايوهاپروانهكليه
.شوداخذذيربطمراجعازشبدركارهمچنينوعموميتسهيلاتازاستفادهعمومي،فضاهايسايروهاخيابان

ودگهايديوارهسازيپايداروحفاظتنحوهوگودبرداريعمقوپلانهمچنينوكارگاهمجاوروداخلدرختانازحفاظتنحوه،كارگاهتجهيزطرح
.گيردقرارناظراختياردرنظارتجهتآنازنسخهيكورسيدهساختمانرسميمرجعتأييدبهوتهيه

دشواعلامطراحوكارفرمابهكتبيطوربهاصلاحبرايپيشنهادينظراتاشكال،مشاهدهصورتدروبررسياجراييهاينقشهبايستمي.
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اطلاعبهكتباًهانآصلاحيتتاييدبهمربوطمستنداتوكليديكاركنانهايمسئوليتووظايفشرحكار،اجرايسازمانيساختاركار،بنديزمانبرنامه
.برسدناظرمهندسوكارفرما

گرددبرقرارساختمانيكارگراناجباريبيمههمچنينوكارگاهثالثشخصومدنيمسئوليتبيمهبايستمي.

گودبرداريوتخريبازقبلبناييزيرتاسيساتسايروگازبرق،آب،انشعاباتجابجاييياقطع.
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کارگاهدرایمنی

:ازاستعبارتايمني

كارگاهدرنحويبهكهافراديوكارگرانكليهبودنمحفوظومصون
.دارندارتباطساختمانيعملياتباساختماني

كارگاهنزديكييامجاورتدركهافراديكليهبودنمحفوظومصون
.كنندميزندگييافعاليتمرور،وعبورساختماني

ردآننظايروتجهيزاتتاسيسات،خودروها،ابنيه،ازمراقبتوحفاظت
.ساختمانيكارگاهمجاورتياداخل
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فردیحفاظتتجهیزاتووسایل

رهمخاطياوآورزيانعواملبامستقيمتماسحذفبرايفرديحفاظتتجهيزاتووسايل
ارگاهكدركهكسانيسايروفرماخويشافرادكارگران،توسطبايستميكار،محلدرآميز

كارمحلرآوزيانعواملنوعبامتناسبميشوند،كارگاهوارددليليبهياوفعاليتساختماني
ورمذكافراداختياردروتهيهراوسايلايناستموظفكارفرما.گيردقراراستفادهمورد

:گرددميزيرمواردشاملتجهيزاتاين.نمايدنظارتهاآنكاربردبروقراردهد

ايمنيكلاه
قوطساثردرافرادسربهصدماتيآمدنوارداحتمالهاآندركهساختمانيهايكارگاهكليهدر
كلاهازدبايدارد،وجودموانعبابرخوردياومصالحوتجهيزاتوسايل،سقوطياارتفاعازفرد

.شوداستفادهاستانداردايمني
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مهارطنابوبدنكاملبندحمايل
تعبيهكانامكهارتفاعدرديگركارنوعهرياوكشيسيمجوشكاري،قبيلازكارهاييبراي
ولوسايبايدباشد،نداشتهوجودكارگرانسقوطازجلوگيريبرايحفاظتيهايسازه

تكيهطناب)مهارطناببدن،كاملبندحمايلقبيلازارتفاعدركارفرديحفاظتتجهيزات
.ودشدادهقرارآناناختياردروتهيهاستانداردنوعازكنندهمتوقفوسايلسايرو(گاهي

صورتمحافظسپروايمنيعينك
و(اتكريتش)پاشيبتن،(بلاستسند)پاشيماسهآهنگري،برشكاري،جوشكاري،هنگامبه

بايدد،شوميكارگرانچشموصورتوسربرايخطرهاييايجادباعثكارنوعكهآننظاير
دروهيهتمربوطخطرهايوكارنوعبامناسباستاندارد،صورتسپرمحافظوايمنيعينك
.گيردقرارآناناختيار
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ايمنيپوتينوكفش
سقوطياوبرندهوداغاجسامبابرخوردخطرمعرضدرپاهايشانكار،هنگامكهكارگرانيكليهبراي

دروتهيهوطمربخطرهايوكارنوعبامتناسباستاندارد،ايمنيپوتينوكفشبايددارند،قراراجسام
كفشبايد،دارندقرارگرفتگيبرقخطرمعرضدركهكارگرانيبرايهمچنين.گيردقرارآنهااختيار
.گيردقرارآنهااختياردروتهيهالكتريسيتهعايقمخصوصايمني

حفاظتيدستكش
كنندهتحريكوخورندهموادياوخشنوبرندهتيز،داغ،اشياءباكهكارگرانيدستحفاظتبراي

مربوطهيخطرهاوكارنوعبامتناسباستانداردحفاظتيهايدستكشبايددارند،كاروسرپوست
خطرعرضمدركارهنگامبهكهكاربرقكارگرانجانحفظمنظوربه.گيردقرارآناناختياردروتهيه
.گيردقرارنانآاختياردروتهيهاستانداردالكتريستهعايقدستكشبايددارند،قرارگرفتگيبرق
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كارلباس
آنباكارگركهخطرهاييوكارنوعبامتناسبكار،لباسبايدكار،هايمحلتمامدر

موجبهكشودتهيهطوريبايدكارلباسعلاوهبه.گيردقراروياختياردراست،مواجه
نهمچني.دهدانجامراخودوظايفراحتيبهآنبابتواندكارگرونشودحادثهبروز

تيزهايلبهزبري،فاقدبايدباشدميكارگربدنباتماسدركهكارلباسازهاييقسمت
.آيدبعملجلوگيريديگرعوارضياوپوستتحريكازتاباشدبرجستهو

لاستيكينيمهيالاستيكيچكمه
به،شودميانجامآبدرالزاماًًساختمانيكاركهموارديدروريزيبتنعملياتدر

تناسببهدبايقبيل،اينازوگلآب،رطوبت،بتن،مقابلدركارگرانپايحفاظتمنظور
.يردگقرارآناناختياردروتهيهاستانداردلاستيكيچكمهنيمياچكمهكار،نوع

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



حفاظتیهایسازهووسایل
:گرددميزيرمواردشاملحفاظتيهايسازهووسايل

موقتحفاظتينردهوپناهجان
كهاردمودرافرادسقوطازجلوگيريبرايبايدكهقائماستحفاظيموقتحفاظتينرده

ويبالاينردهپاخور،شاملنردهاين.گرددنصبباشدسانتيمتر120ازبيشسقوطارتفاع
كمترسانتيمتر90ازنبايدكارسكويياطبقهكفازحفاظتينردهارتفاع.باشدميميانينرده
هايپايهدارايمتر،2حداكثرفواصلدربايدحفاظتينرده.باشدبيشترسانتيمتر110ازو

.نمايندمقاومتجهاتتمامدرواردههايضربهونيروهامقابلدرآناجزايوبودهعمودي
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موقتسرپوشيدهراهرو
تجهيزاتووسايلمصالح،شدنپرتابازناشيخطرهايازجلوگيريبرايعموميمعابرسايرياروهاپيادهدرموقتصورتبهكهحفاظتياستايسازه

موجودرويپيادهعرضآنكهمگرباشد؛متر1/5ازكمترنبايدنيزآنعرضومتر2/5ازكمترنبايدسرپوشيدهراهرويارتفاع.شودميايجادساختماني
ازكهگيرندقرارهمكناردرترتيبيبهوبودهميليمتر50حداقلآنهاضخامتبايدراهرو،سقفدرچوبيهايتختهازاستفادهصورتدر.باشدآنازكمتر

.باشدميممنوعقبيلاينازوگونيسيمي،توريمانندمقاومغيرمصالحازاستفاده.آيدعملبهجلوگيريراهروداخلبهساختمانيمصالحريزش
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حفاظتيپاخورهاي
جهتمواردسايروكارسكوهايبازطرفدربايدكهميليمتر150ارتفاعبهمانندقرنيزاستحفاظي

بهبمناسچوبازبايدپاخورها.گرددنصبساختمانيمصالحوكارابزارريزشولغزشازجلوگيري
.باشدهبرندوتيزنبايدآنهايلبهفولاديورقازاستفادهصورتدر.باشدميليمتر25حداقلضخامت

حفاظتيسرپوش
حالردساختماناطرافديوارهدراشياسقوطاثرازناشيآسيبازجلوگيريبرايكهاست،پوششي
مقاومهواردنيروهايمقابلدركهشودساختهوطراحيچنانبايدحفاظتيسرپوش.ميشودنصباحداث
آنزيردركهمستحدثاتيوتجهيزاتافراد،متوجهخطريآنرويبرابزاريامصالحريزشاثردروبوده
.نگردددارندقرار
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موقتسقف
چوبيهايتختهازبايدميگيرند،قراراستفادهموردكارسكوهايصورتبهكهموقتهايسقفبراي
به.شودهاستفادباشند،شدهبستهيكديگربهمحكمكهميليمتر250پهنايوميليمتر50ضخامتبا

.باشدمتر2/4ازبيشنبايدهاتختهگاهتكيهفاصلهعلاوه

بازفضايموقتپوشش
راافرادطسقوخطراحتمالكهساختمانيكارگاهمختلفقسمتهايدربازهايدهانهوهاپرتگاهكليه
نردهوهاپوششها،حفاظنصبياونهاييشدنپوشيدهياشدنمحصورزمانتابايددارند،بردر

در.گردندحفاظتمناسبومحكمطوربهموقتهايپوششياهانردهوسيلهبهاصلي،ودائميهاي
دهانهدروميليمتر25حداقلضخامتباچوبيهايتختهمتر0/45ازكمترابعادبابازهايدهانه
قراراستفادهموردميليمتر50حداقلضخامتباچوبيهايتختهمتر2/5تا0/45ابعادبابازهاي
.گيرد



ايمنيتور
ادهاستفتورهايازافراد،سقوطازجلوگيريبرايبايدنباشد،پذيرامكانمتر3/5ازبيشارتفاعدرحفاظتيهاينردهوكارسكوهاينصبكهموارديدر

حداكثرومتر2/4حداقلفاصلهدرايمنيتوركهنحويبهشود،نصباندنمودهمشخصآنهاسازندگانكهشرايطيوفاصلهدربايدايمنيتورهاي.شود
.باشدنداشتهوجودسختاجسامبهآنهااصابتامكانكارگران،سقوطصورتدرتاگرددنصبكاريترازياناحيهازترپايينمتر4/6
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بخش دوم

شالوده های عمیق

و سطحی
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Pile)شمعیهایشالوده Foundations)

ناسبمصورتدركهباشندميچوبومسلحبتنبتن،فولاد،جنسازاعضاييهاشمع
ميقراراستفادهموردسطحي،هايشالودهازاستفادهبرايزمينباربريظرفيتنبودن
آنافقيبعدبرابر10مساويبزرگترشالودهاستقرارعمقشمعي،هايشالودهدر.گيرند
:باشندميزيرانواعدارايمصرفيمصالححسببرهاشمع.باشدمي

فولاديهايشمع

بتنيهايشمع

چوبيهايشمع

مركبهايشمع
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فولادیهایشمع

لباهايآهنتيروباريكبالهايآهنتيراي،لولههايشمعفولادي،هايشمعانواع
ميوبيدهكزمينبهبازانتهايوبستهانتهايحالتدودرايلولههايشمع.باشندميپهن
استفادهد،نمواستفادهكوبيشمعدرتوانمينيزباريكبالهايآهنتيرازهرچند.شوند

.شودميدادهترجيحجانوباليكسانضخامتباپهنبالآهنتيراز

باديفولاهايشمعباشد،شاخهيكطولازبزرگترشمعنيازموردطولكهصورتيدر
ويلشمتراكم،شننظيرسختايلايهانتظاروقتي.شوندميوصلهپيچياوجوش
.ودشمياستفادهمخروطيياتختكفشكازفولاديشمعنوكدررود،مينرمسنگ
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بتنیهایشمع

فادهاستموردريزدرجاهايشمعوساختهپيشهايشمعصورتدوبهبتنيهايشمع
.گيرندميقرار

ظرنموردطولدرضلعيهشتومربعاي،لولهدايره،مقاطع،باساختهپيشهايشمع
.شوندميكوبيدهمحلبهحملازپسوشدهساخته

دستطتوسزميندرچاهيابتداكهشوندمياجراصورتبدينريزدرجابتنيهايشمع
.رددگميريزيبتنوشدهمستقرچاهدرونآرماتورقفسسپسوشدهحفرماشينيا

.باشند(پدستال)پهننوكداريخودانتهايدرتواندميريزدرجابتنيهايشمع
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ساختهپیشبتنیشمعاجرای
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ریزدرجابتنیشمعاجرایمراحل
نظرموردعمقتافولاديلولهيكابتدادارغلافريزدرجاهايشمعدر.شونداجراغلافبدونيادارغلافصورتبهتوانندميريزدرجاهايشمع

بتنازپسدتوانميفولاديغلاف.گرددميريزيبتنغلافدرونلولهدرآرماتورقفساستقرارباسپس.شودميتخليهآنداخلمصالحوشدهكوبيده
.گرددخارجزمينازريزي
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ریزدرجابتنیشمعاجرای
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چوبیهایشمع

رداستفادهجهتمناسبوشدهتهيهبلندوصافدرختانهايتنهازچوبيهايشمع
دهكوبيهنگامچوبيهايشمعديدنآسيبازجلوگيريجهت.باشدمياشباعخاك
.نمودهاستفادآنانتهايدرفولاديسرپوشونوكدرفولاديكفشكازتوانميشدن،

مرکبهایشمع
اين.رددگميتهيهمختلفمصالحدوازشمعتحتانيوفوقانيقسمتمركبهايشمعدر

بودهدرجابتنفوقانيبخشدروفولاديتحتانيقسمتدارايتواندميهاشمع
باشندتنيبفوقانيبخشدروچوبيتحتانيقسمتدرياو(درجابتنارتفاعمحدوديت)
.(شمعانتهايدرزيرزمينيآبوجود)
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Shallow)سطحیهایشالوده Foundations)

ديوارايستونآنفوقانيسطحرويكهشودمياطلاقسازهازبخشيبهسطحيشالوده
بارودارديهتكشمعيشالودهياو(پي)زمينرويمستقيماًآنتحتانيسطحوگرفتهقرار

مساويركوچكتسطحيهايشالودهدراستقرارعمق.كندميمنتقلزمينبهراساختمان
:اررفتوهندسهنظرازسطحيهايشالودهانواع.باشدميشالودهافقيبعدبرابر3

منفردهايشالوده
نواريهايشالوده
باسكوليهايشالوده
ايشبكههايشالوده
گستردههايشالوده

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



مفردهایشالوده(Single Footing)

.نمايدميمنتقلزمينبهراستونيكباركهشودمياطلاقايشالودهبه

غيرشكلرهياودايرهمنتظم،ضلعيچندمستطيل،مربعشكلبهتواندميمنفردشالوده
پلكانيياوذوزنقهمستطيل،مربعشكلبهتواندمينيزآنمقطعوباشدديگريمنتظم
.باشد

صورتبهوپيوستهيكديگربهتوانندميباشند،همبهنزديككهمنفرديهايشالوده
.كنندكارمركبشالوده

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



نواریهایشالوده(Strip Footing)

دركه،راستونچندياوديوارباركهشودمياطلاقاييكسرهشالودهبهنواريشالوده
.نمايدميمنتقلزمينبهدارندقراررديفيك

.باشددارپاشنهياوذوزنقه،مستطيلمربعشكلبهتواندميشالودهمقطع

ميناميدهديواريشالودهكندمنتقلزمينبهراديواربارصرفاًنواريشالودهكهحالتيدر
.شود

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



باسکولیهایشالوده(Strap Footing)

وبودهالودهشمركزبهنسبتزيادمحوريبرونداراييكيبرواردبارهاينتيجهدركهشودمياطلاقمنفردشالودهدوازايمجموعهبهباسكوليشالوده
.باشدخاكبرمتكيايدنبنمايد،ميمنتقلديگريبهراهاشالودهازيكيبارازبخشيكهصلب،تيراين.اندشدهمرتبطيكديگربهصلبتيريباهاشالوده

.گرددطراحينواريشالودهبهمربوطضوابططبقبايدگيردقرارزيرينخاكفشاراثرتحترابطتيراينكهصورتيدر

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ایشبکههایشالوده(Grid Foundations)

درشدهايجادمجموعه.استنوارهاازمتعامدايشبكهدارايوبودهمتعامدهايجهتدرنواريهايشالودهتركيبوادغامازحاصلايشبكههايشالوده
.داشتخواهدگستردههايشالودهمشابهرفتاريمعمولاًايشبكههايشالوده

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



گستردههایشالوده(Mat Foundations)

تكيهايهواكنشكليهكهبودهمسلحبتنيكپارچهداليكشاملگستردههايشالوده
.نمايدميتحملراهاديواروهاستونگاهي

اثرتحتوگرفتهصورتيكنواختنسبتاًصورتبهتنشتوزيعهاشالودهنوعايندر
.بودمخواهيشاهدشالودهانواعسايرنسبتبهراكمتريتنشتمركزموضعيبارهاي

شالودهانواعرسايبامقايسهدرگسترده،هايشالودهدرتنشنسبييكنواختيبهتوجهبا
.بودخواهيمشاهدراكمترييكنواختغيرنشست

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سطحیهایشالودهاجرایمراحل

150عيارغالباً)عياركممگربتنلايهيكتوسطشدهتسطيحخاكيبسترابتدا.1
ازهدف.شودميرگلاژمترميلي100حداقلضخامتبه(سيمانمكعبمتربركيلوگرم
بتنباكخاتداخلازجلوگيريوشالودهبستربرايصافسطحيايجادمگربتناجراي
.باشدميشالوده

تيتقويآرماتورهايشالوده،پايينشبكهعرضيوطوليآرماتورهاياجرايازپس.2
نتاميجهتاستذكربهلازم.گردندميتعبيهنظرموردهايمحلدرپايينشبكه

.نمودتفادهاسپلاستيكياسپيسرياسيمانيهايلقمهازتوانميشالودهدربتنپوشش

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرماتورهايهمچنينوشالودهبالايشبكهعرضيوطوليآرماتورهايآنازپس.3
.گردندمياجرانظرموردهايمحلدرهانقشهمطابقبالاشبكهتقويتي

پيمانكارد،باشنداشتهضرورتقالببستنشالوده،زمينشرايطعلتبهدرصورتيكه.4
تازهنبتآبجذبازمشابه،هايروشديگروپلاستيكيهايپوششتعبيهبابايد

لبقااعملياتازپسصورتاينغيردر.نمايدجلوگيريشالودهاطرافزمينتوسط
.گرفتخواهدانجامبندي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



الاتصمهارميلياوآرمهبتنهايسازهدرهاپلهريشهآسانسور،يچالهآنازپس.5
.گردندمياجرايفولاديهايسازهدرپلهشمشيري

ليتپبيسمهارميلوديوارهاها،ستونهايريشهجايگذاريبامواردكنترلازپس.6
.گيردميانجامريزيبتنعملياتها،

هابقالچوبي،يافلزيقالبازاستفادهصورتدربتنآوريعملازپسنهايتدر.7
راهارآجتوانميشدهاستفادهبنديقالبجهتچينيآجرازكهصورتيدروشدهباز

.برداشتديگرمحليدراستفادهجهت

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سطحیهایشالودهاجرایاینامهآییننکات

شودگرفتهنظردرمترميلي300ازكمترنبايدشالودهضخامت.

طحستاشالودهكف)شودگرفتهنظردرمترميلي500بايستميشالودهعمقحداقل
.(خاك

نكندايجادخرابيپيدرزمينزدگييختراز،آندركهشوداجراترازيدربايدپي.

هاياكخدرانقباضياتورمباعثفصليتغييراتكهشوداجراترازيدربايدپي
.نشودرسي

انتغييرمكموجبهابوتهودرختانريشهآندركهشوداجراترازيدربايدپي
.نگرددمجازحدازبيشتر

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سطحیهایشالودهاجرایاینامهآییننکات

بهبرهم،عمودترجيحاًامتداددودربايدساختمانيكدرهمازجداهايشالوده
الودهشدوحركتمانعهاكلافكهبطوريشوند،متصلبهمرابطهايكلافوسيله
.گردندهمبهنسبت

عتي،صنهايساختمانمانندهستندبزرگدهانهدارايكهطبقهيكهايساختماندر
ابربردركافيپايداريواستقرارعمقدارايهاشالودهآنهادركهغيرهوهاآشيانه

فنظرصرتوانميقابدهانهامتداددركلافبينيپيشازهستند،جانبينيروهاي
وهكوبيدخوبيبهاجراازپسبايدشالودهاطرافخاكريزهاشالودهايندر.كرد

.شودمتراكم

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سطحیهایشالودهاجرایاینامهآییننکات

تامحورفاصلهومترميلي10ازكمترنبايدهاميلگردقطرسطحيهايشالودهدر
گرفتهنظردرمترميلي350ازبيشترومترميلي100ازكمتريكديگرازهاآنمحور
.شود

حداقلكلافطوليميلگردتعدادومترميلي250بايستميرابطكلافحداقلابعاد
.باشدمترميلي12قطرباآرماتور4

رقطبهعرضيهايآرماتورتوسطبايستميرابطهايكلافطوليهايآرماتور
.شوندگرفتهمترميلي250حداقلفواصلدرومترميلي6حداقل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بخش سوم

سازه های

بتن آرمه

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتنهایسازهبندیطبقه

درجابتنیهایسازه(Cast-in-Place)

محلدروشدهبنديقالبوآرماتوربنديايمرحلهصورتبهاعضاسازهنوعايندر
.گردندميريزيبتن

ساختهپیشبتنیهایسازه(Pre-Cast)

اهكارگبهحملازپسوشدهتوليدخاصشرايطدركارخانهدراعضاسازهنوعايندر
.گردندمينصب

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتنهایسازهاجزاء

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

ستون
ستون

ستون

رتی

رتی

پاگرد

پله

سقف

کف

تیرک

سقف

نعل 
درگاه

دیوار 
حائل 

فونداسیون

بهتیر ل

فونداسیون

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتنهایسازهاجزاء

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

ستون

ستون

ستون

فونداسیونپدستال

کف

سقف

سقف

سر 
ستون

سر 
ستون

بهکتی

رتی

دیوار

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتنهایسازهاجزاء

ستون(Column)

تحملمخمشيلنگربدونياوبارافشاريمحوريباركهباشدميايسازهعضوستون
.شودمي

ياپايهعضوآنباشد3ازكمترستونمقطعبعدكوچكترينبهارتفاعنسبتاگر
.شودميناميدهپدستال

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ستونانواع

(Hoop)دورگيرياً(Tieً)تنگستونًباًآرماتورًعرضيً.1ً

(Spiral)پيچدورعرضيآرماتورباستون.2

ششكتحملهمچنينوفشاريظرفيتبهكمكجهتبهطوليهايآرماتورهاستوندر
.شوندميتعبيهخمشيلنگرازناشي

نبتهنگامدرطوليآرماتورمهارعنوانبهاجرايينقشابتدادرعرضيهايآرماتور
هاآنكمانشازطوليآرماتورهايآزادطولكردنكوتاهباهمچنينوداشتهريزي

.ردندگميستونمقاومتافزايشسببشدگيمحصورايجادضمنوكردهجلوگيري
.شوندميمتحملنيزراموجودبرشازبخشياينبرعلاوه

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تیر(Beam)

روهايني.شوندميمتحملراعضومحوربرعمودنيروهايكههستنداعضاييتيرها
.گرددميتيردربرشينيرويوخمشيلنگرايجادسببوارده

ورمحصايجادضمنعرضيهايآرماتوروخمشيلنگرتيرهادرطوليهايآرماتور
ميحملمتنيزراموجودبرشازبخشيوگشتهتيرمقاومتافزايشسببشدگي
.شوند

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



حائلدیوار(Retaining Wall)

راتمانساخزمينزيرطبقاتدرخاكجانبيفشارازناشيباركههستنداعضايي
افزايشسببخاكجانبيبارتحملبرعلاوهحائلديوارهاي.شوندميمتحمل
.گردندمينيزسازهجانبيمقاومتوسختي

تنبحائلديوارازاستفادهجايبه(زمينزيرطبقهيكدرحداكثر)توانمي
تفادهاسفشاريآجرچونبناييمصالحباديوارازخاك،فشارمهارجهتمسلح
.نمود

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



برشیدیوار(Shear Wall)

زلزلهوبادجانبيبارهايبرابردرمقاومتجهتكههستنداعضاييبرشيديوارهاي
.گيرندميقراراستفادهموردديوارصفحهدر

قليثبارهمچنينوخودوزنزلزله،وبادجانبيبارهايبرعلاوهبرشيهايديوار
.شوندميمتحملنيزراخوداطرافمحدودهدرفوقانيطبقات

جانبيهايباردرتوانندمي(ستونوتير)قابكمكبهياتنهاييبهبرشيديوارهاي
.كنندمشاركتسازهدرثقليو

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



همبندبرشیدیوار(Coupled Shear Wall)

ادابعبابازشوهاايجادبهنسبتمعماريهايمحدوديتوجودصورتدرتوانمي
.نموداقدامبرشيديوارهايدرشدهكنترل

.دگردميديوارباربريظرفيتكاهشسبببرشي،ديوارهايدربازشوايجاد

گذاريرآرماتوجزئياتدراجراييپيچيدگيسبببرشيديوارهايدربازشوايجاد
.گرددمي(همبندتير)بازشوفوقانيناحيهتير

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



صلباتصال(Rigid Connection)

داراراستونورتيبينلنگرانتقالقابليتكهشودمياطلاقاتصاليبهصلباتصال
.كندنميتغييرستونوتيربيننسبيزاويهصلباتصالباقابدر.باشد

مفصلیاتصال(Hinge Connection)

وتيربينرلنگانتقالقابليتكهشودمياطلاقاتصاليبهسادهيامفصلياتصال
تغييرستونوتيربيننسبيزاويهمفصلياتصالباقابدر.باشدنميداراراستون
.كندمي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتنهایسازهدرسقفانواع

بلوکوبتنیتیرچهسقف

اقتصاديصرفه
خاصتجهيزاتبهنيازعدم
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
حريقدريونوليتيبلوكضعف
بتنيپاشنهتيرچهازاستفادهبهالزام
كاذبسقفاجرايبهالزام
سفاليبلوكباسقفبالايوزن
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



کرومیتبلوک؛وفلزیتیرچهسقف

اقتصاديصرفه
خاصتجهيزاتبهنيازعدم
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
حريقدريونوليتيبلوكضعف
بتنيتيرچهازبالاتراجرايسرعت
كاذبسقفاجرايبهالزام
سقف3يا2همزماناجرايقابليت
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتندالسقف

مناسبايلرزهعملكرد
بالابنديقالبحجم

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

سقفبالايوزن
يفلزوبتنيسازهدراجراقابل

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آرمهبتندالسقفانواع

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

دال تخت. 1

بهدال تخت با کتی. 3

دال مشبک؛ وافل. 5

هتیر دال یک طرف. 2

تیر دال دو طرفه. 4

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



مجوفبتنیدالسقف

توپردالنسبتبهمردهباركاهش
پلاستيكيقطعاتبادالدرهواحفرهايجاد
دالدردهانهطولافزايشامكان
ميلگردوبتنمصرفكاهش
سنگينآلاتماشينبهنيازعدم
بالابنديقالبحجم
متخصصاجرايينيرويبهنياز
فلزيوبتنيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تنیدهپیشبتنیدالسقف

بالااجراييهزينه
بتندرمدفونفولاديكابلازاستفاده
دالدردهانهطولافزايشامكان
خاصوبلندسازهدرتوجيهقابل
كابلكششجهتخاصتجهيزاتنيازمند
بالابنديقالبحجم
متخصصاجرايينيرويبهنياز
بتنيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



گذاریآرماتورآرمه؛بتنهایسازهاجرای

مکانیکیمشخصاتنظرازهامیلگردبندیطبقه

بقهطردهسهبهپذيريشكلنظرازهاميلگرددرمصرفيفولاد
:شوندميبندي

ارايدآننسبيشكلتغيير-تنشمنحنيكه(S240)نرمفولاد
.استمشهودتسليمپله

منحنيكه(S420وS340،S350،S400)سختنيمهفولاد
.استحدودمبسيارتسليمپلهدارايآننسبيشكلتغيير-تنش

سبينشكلتغيير-تنشمنحنيكه(S520وS500)سختفولاد
.استتسليمپلهفاقدآن

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



میلگردرویهشکلانواع

ميلگرددرفقطسادهميلگردهايياصافرويهباهايميلگردS240دردورپيچميلگردعنوانبهتوانندميفقطميلگردهااين.شودميبردهكاربه
.استممنوعهاساختمانانواعتماميدرفوق،موردغيرازايسازهميلگردعنوانبهآنهاازاستفادهوروندكاربهآرمهبتنهايسازهاعضاي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



میلگردبندیبسته

بنديبستهمتر12طولبهمستقيمشاخهياكلافصورتبهمترميلي12مساويكوچكترقطرباS420وS240،S340،S350،S400هايميلگرد
.باشدميلگردقطربرابر200حداقلبايدميلگردكلافقطر.گردندمي

بهفقطS520وS500هايميلگردتماميهمچنينومترميلي14مساويبزرگترقطرباS420وS240،S340،S350،S400هايميلگرد
.گردندميبنديبستهمتر12طولبهمستقيمشاخهصورت

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



میلگردکردنخموبرش

داردنظارتدستگاهتاييدبهنيازديگرهايروشازاستفاده.شوندبريدهمكانيكيوسايلبابايدهاميلگرد.

شوندخمسردصورتبهبايدميلگردهاتمامي.

كهطوريبهيرد،پذانجامثابتسرعتدرعبوريكباوكنخمفلكهبهمجهزماشينوسيلهبهمكانيكيطوربهبايدامكانحدتاهاميلگردكردنخم
.باشدثابتيانحنايشعاعدارايشدهخمقسمت

شودخودداريهاآنكردنخمازبايدباشد،كمترسلسيوسدرجه-5ازهاميلگردياكارمحيطدمايكهشرايطيدر.

نيستمجازهاميلگردبهمجدددادنشكلمنظوربههاخمكردنبستهوبازكليطوربه.

نيستمجازدارد،قراربتندرسرآنهايككهميلگردهاييكردنخم.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



میلگردرویبتنپوششضخامتحداقل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بندیآرماتورعملیات

نقشه.گيرندقرارخودجايدراجراييهاينقشهمطابقريزيبتنازقبلبايدآرماتورها
:باشدزيرمواردشاملبايستميآرماتوربندياجراييهاي

طوليهايميلگردطولوتعدادوقطر(1

هاآنبينفاصلهوعرضيهايميلگردقطر(2

خمازپسمستقيمطولوخم،محلها،ميلگردخمشعاعوجزئيات(3

هاقلابجزئيات(4

هاوصلهمحلوطولنوع،جزئيات،(5

هاميلگردرويبتنپوششضخامت(6

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بندیقالبآرمه؛بتنهایسازهاجرای

قالبانواع

يزنوبتنازناشيهايبارتحملآنوظيفهكهاستدائميوگاهيموقتايسازهقالب،
بتنخودياوبتنخودكهبرسدجاييبهبتنمقاومتكهاستهنگاميتابتناجرايازناشي

:شاملقالبانواع.كنندتحملرامزبورهايباربتوانندآندرموجودآرماتورهايو

چوب•
فولاد•
آلومينيوم•
پليمريمواد•
بناييمصالح•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



هاستونقالبسازهسیستم

ياويوغوآنكنندهسختهايبندپشتورويهصفحهشاملهاستونقالبسيستم
ميشدهتسخهايبندپشتبيناتصالاتوآنكنندهسختبندهايپشتورويهصفحه
.باشد

هاتیرقالبسازهسیستم

مييرتديوارهايقالبسازهوتيركفقالبسازهبخشدوشاملهاتيرقالبسيستم
يرتديوارهايقالبسازهوهادالهايقالبمشابهرفتاريتيركفقالبسازه.باشد

.داردديوارهاهايقالبنظيررفتاري

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



هادیوارقالبسازهسیستم

وبولتها،افقيبندهايپشتقائم،بندهايپشترويه،صفحهشاملهاديوارقالبسيستم
.باشندميوادلرها

هادالقالبسازهسیستم

هايرچهتيعنيمتعامدامتداددودرهايبندپشترويه،صفحهشاملهادالقالبسيستم
.باشدمي(هاشمع)هاپايهوها،تيركو

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بندیقالباجرایینکات

نباشدممكنبتنشيرهرفتنهدركهدادقرارهمكناردرايگونهبهبايدميراهاقالبرويهقطعات.

شوندپوشانيدهرهاسازموادبامصرفبارهرازپيشوباشندعارياينهانظايروخارجيموادها،ملاتآلودگي،نوعهرازبايدهاقالب.

آيدبوجودنازكويكنواختايلايهقالبسطوحرويآرماتورها،شدنآلودهبدونكهبردكاربهچنانبايدرارهاسازمواد.

واداريرمحدودهدرمجموعهحفظمنظوربهوباشدنظرزيردقتبهآنازپسوضمنريزي،بتنازپيشمراحلتماميدربايدبنديقالبمجموعه
.شودتنظيمنامهآئيندرشدهتعيين

استميالزانمايد،جبرانرامردهبارازناشيمدتدرازشكلتغييربتواندكهايگونهبهبزرگدهانهباهايدالوتيرهابراياوليهخيزتعبيه.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



اطمینانپایهاجرایینکات

هايشكلتغييرزبروازتاگذاشتباقيسطحزيردراطمينانهايپايهعنوانبهراهاييپايهبايدآرمهبتنقطعاتزيرينسطوحقالببرداشتنهنگام
.كندجلوگيريساختماندرشكليتغييرومقاومتيمشكلاتبروزازبتن،كافيمقاومتكسبتاحالعيندروشدهجلوگيريزمانتابع

متر،سهازبزرگترهانهدباهايدالمتر،نيمودوازبيشترطولبهكنسولتيرهايمتر،پنجازبزرگتردهانهباتيرهايبراياطمينانهايپايهبينيپيش
.استاجباريمترنيمويكازبيشترطولبهكنسول،هايدالو

هردرليوآوردبدستبتنمدتكوتاهمقاومتمبنايبرومحاسبهطريقازبايدميراهاآنمشخصاتوها،آنبينفاصلهاطمينان،هايپايهتعداد
.باشدبيشترمترسهازنبايدهاآنبينفاصلهحال

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ریزیبتنآرمه؛بتنهایسازهاجرای

ریزیبتنمحلسازیآماده

.شوندبرداشتهوزدودهريزيبتنموردهايمحلازبايدبنديقالبزوايدويخجملهاززايدموادتمامي

بتناختلاط

برحسببتنمشخصهفشاريمقاومتبيانگرCحرفمقابلعددكه(غيرهوC20،C25،C30)بودهآنمشخصهفشاريمقاومتاساسبربتنبنديرده
اختلاطوساخت.ايسازهغيرهايبتناختلاطوساختبجزنيست،مجازوجههيچبهدستباايسازههايبتناختلاطوساخت.باشدميمگاپاسكال

اساسبرآمادهتنبصورتبهبتنتوليدهايكارخانهدرياوگيردانجامنظارتدستگاهنظرتحتوكنمخلوطتوسطكارگاهدريابايستميايسازهبتن
.موجودهاياستاندارد

گردداستفادهآمادهبتنازايسازههايبتنجهتگرددميتوصيه!

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بتنانتقال

شدنجدازاكهگيردصورتچنانبايدريزيبتننهاييمحلتاكنمخلوطازبتنانتقال
:ازعبارتندبتنانتقالوسايل.شودجلوگيريمصالحرفتنبينازيا

دستيچرخيادامپر•

شيبدارشوتياناوه•

بتنپمپ•

جامياباكت•

كنمخلوطكاميون•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ریزیبتن

اثرربهادانهجداييازتاشودريختهخودنهاييمحلبهنزديكامكانحدتابايدبتن
.شودجلوگيريمجددجابجايي

مشخصاجراييهاينقشهدروتعيينقبلازريزيبتنختممحلبايدبزرگ،عملياتدر
فتوقاشكالات،بروزاثربرچنانچه.يابدادامهاجراييدرزهايمحلتاعملياتوشود
.شودادهآمريزيبتنعملياتادامهبرايريزيبتنقطعمحلبايدشود،حادثريزيبتن

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



هادالوهاسقفریزیبتن

بايدنبتنهايمحموله.شودانجاممتواليطوربهوجهتيكدربايدهادالدرريزيبتن
همچنين.ندشوتسطيحوپخشسپسوريختهپراكندهصورتبهوسطحمختلفنقاطدر
ركتحقالبطولدرافقيطوربهسپسوتخليهزيادحجمدرومحليكدرنبايدبتن
.شودداده

تاكهودشانجامصورتيبهبايدعملياتتخليه،وحملهايروشوبتنحجمبهتوجهبا
.گرددپرهيزهادالدرسرددرزآمدنوجودبهازامكانحد

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



دیوارهاوهاستونریزیبتن

يه،هرلاوگيردصورتيكنواختضخامتباافقيهايلايهدربايدديوارهاريزيبتن
چنانايدبريزيبتنسرعتوميزان.شودمتراكمكاملطوربهبعديلايهريختنازقبل
نكتهينارعايتعدم.باشدخميريحالتدرقبليلايهجديد،لايهريختنهنگامكهباشد
.شدخواهدبتنيكپارچگيعدمنهايتاًودرزايجادباعث

سويهبريزيبتنسپسوشوندريختهعضوانتهايدوازبايدبتناوليههايپيمانه
وشهگوانتهادرآبشدنجمعازبايدحالاتتمامدر.يابدادامهساختمانمركزيقسمت

.شودجلوگيريها

.گرددمحدودمتر1/2بهبايستميبتنسقوطارتفاعديوارهاوهاستونريزيبتندر

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بتنتراکماجرایینکات

وگيردبرردكاملطوربهرامدفوناقلاموهاميلگردكهايگونهبه.شودمتراكممناسبوسايلازاستفادهباريزيبتنعملياتطولدربايدبتن
.كندپرخوبيبهراهاقالبهايگوشهخصوصبهوداخليهايقسمت

نيستكنندهمتراكموسايلازاستفادهبهنيازيخودتراكم،هايبتندر.

قسمتي.باشندهداشتهمپوشانيهم،باشدهلرزانيدهقسمتدوكهشودبردهفرونحويبهمشخصفواصلدرومنظمطوربهبتنداخلدربايدويبراتور
.رودفرودارد،خميريحالتهنوزكهزيرينلايهدربايدويبراتوراز

باشدويبراتورموثرعملكردشعاعبرابر1/5حداكثربايدميويبراتوربردنفرونقاطبينفاصلة.

شلنگيويبراتوربابايدميرااعضااينبالايمترميلي800طولها،ستونوهاديواربتنتراكمبرايقالببهمتصلويبراتورهايازاستفادهدرصورت
.كردمتراكمنيز(دروني)

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



برداریقالبآرمه؛بتنهایسازهاجرای

اطمینانپایهوقالببرداشتزمان

توانميباشد،مشخصهمقاومتدرصدهفتادحداقلبهبتنمقاومترسيدنازحاكي(كارگاهدرشدهنگهداري)آگاهيهايآزمونهآزمايشكهدرصورتي
.برداشترازيرينسطوحهايقالب

.اشدبرسيدهمشخصهمقاومتدرصدنودحداقلبهبتنها،محدوديتتماميمراعاتبرعلاوهكهاستمجازصورتيدرفقطاطمينانهايپايهبرچيدن

ازوانتميديگرگزينهبعنوانباشند،نكردهاعلامبرداريقالببرايراخاصيزمانيامقاومتحداقلنظارت،دستگاهيامشاورمهندسكهموارديدر
.نموداستفادهبعداسلايددرشدهارائهجدول

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آوریعملآرمه؛بتنهایسازهاجرای

بتنآوریعملهایروش

ندفرآيتاكندتأمينياحفظرابتنمطلوبدمايورطوبتكهاسترونديآوريعمل
بهآوريعملهايروش.شودحاصلبتننظرمورددواموخواصويابدادامههيدراسيون

:شوندميتقسيمگروهدو

مانندخيسهايپوششوبتنافقيسطحبرحوضچهايجادشاملروشاين:آبرسانيروش
.استچتايي

.ميگردديجلوگيربتنآبتبخيرازوشودميحفظبتنرطوبتروش،ايندر:عايقيروش
آوريعملغشاييشيمياييموادوهاقالبپلاستيك،مانندهاپوشششاملروشاين
.است

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بتنآوریعملزمانمدت

:نموداستفادهشدهارائهجدولازآوريعملزمانمدتتعيينجهت

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بخش چهارم

سازه های

فولادی

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ساختمانیفولاد

كلشومقاومتلحاظازكهعملكرديبهتوجهبافلزيهايسازهساختدر
هاييدفولا.شودمياستفادهفولادمختلفانواعرودميانتظارآنازپذيري

رمنفولادنوعازاغلبروندميكاربهساختمانيعموميمصارفبرايكه
.استدرصد0/3ازكمتركربندرصدبامعمولي

باعمدتاًاستشدهتدوينآنهابرايAISCنامهآيينضوابطكهفولادهايي
ساختمانيهايپروفيلفولادهاي.استهمراهASTMاستانداردمشخصات
مشخصاتوآلمانDINاستانداردطبقاسترايجايرانكشوردركهوارداتي

نزديكوGostروسياستانداردبراساسايرانآهنذوبكارخانهمحصولات
.استآلماناستانداردبه

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



باربرمادهیکعنوانبهفولادازگیریبهرهمزایای

زيادنسبتاًمقاومت•

دوامويكنواختي•

ارتجاعيقابليت•

شكستبدونبزرگهايشكلتغييرتحملخواري؛چكشقابليت•

سريعتهيهوتوسعهقابليت•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



باربرمادهیکعنوانبهفولادازگیریبهرهمعایب

هوازدگي•

سوزيآتشمقابلدرنبودنمقاوم•

كمانشبرابردرحساسيت•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ساختمانیفولادانواع

:كردتقسيمدستهسهبههاآنمقاومتبراساستوانميرافولادها

بينهاآننهاييتنشومربعمترسانتيبركيلوگرم2600تا2200بينتسليمتنشهاآندروداشتهساختمانيمصارفبيشتركهمعمولينرمهفولاد(الف
.DINاستانداردمطابقST37فولادوASTMاستانداردمطابقA36فولاداست؛مربعمترسانتيبركيلوگرم3800تا3400

مترسانتيبركيلوگرم5400تا4600بينهاآننهاييتنشومربعمترسانتيبركيلوگرم3800تا3200بينتسليمتنشهاآندركهمقاومتپرفولاد(ب
.DINاستانداردمطابقST52فولادوASTMاستانداردمطابقA572فولاداست؛مربع

ومربعمترسانتيبركيلوگرم6000ازبيشتسليمتنشهاآندروداشتهمصرفصنعتيوخاصهايسازهدربيشتركهمقاومالعادهفوقوديدهآبفولاد(پ
.ASTMاستانداردمطابقA514فولاداست؛مربعمترسانتيبركيلوگرم8000ازبيشهاآننهاييتنش

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایپروفیل

IPE

IPB

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایپروفیل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایسازهاجزاء

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

ستون

وناتصال تیر به ستتیر

وناتصال صفحه ست
نفونداسیو

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایسازهاجزاء

ستون(Column)

ضوعمحورراستايدرفشارينيروهايكههستندفولاديهايسازهازاعضاييهاستون
فشاري،نيروهايبرعلاوههاستونفولاديهايسازهدراغلب.شوندميمتحملرا

تيرلاحاًاصطرااعضاءاينرواينازكنند؛ميتحملنيزراخمشيلنگروبرشينيروهاي
.نامندميستون

جهت...ودوبلباريكبالآهنتيرلوله،پهن،بالتيرآهنصليبي،باكس،مقاطع
.گيردميقراراستفادهموردهاستونساخت

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تیر(Beam)

راعضومحوربرعمودنيروهايكههستندفولاديهايسازهازاعضاييتيرها
تكيهبهرتيدربرشينيرويوخمشيلنگرايجادباواردهنيروهاي.شوندميمتحمل

.شوندميمنتقل(اتصالات)هاگاه

با)اصليتيرهايبهگاهتكيهدرآناتصالنوعبهبستهفولاديهايسازهدرتيرها
.شوندميتقسيم(مفصلياتصالبا)فرعيتيرهايو(گيرداراتصال

ردگيميقراراستفادهموردتيرهاساختجهت...وتيرآهنورق،تيرمقاطع.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ستونصفحهاتصال(Base Plate)

تمان،ساخپيبهسازهبارهايانتقالضمنفولاديهايسازهدرستونپايهاتصال
يمآندرستونازناشينيروهاياثرتحتپيبرواردههايتنشكاهشسبب
.گردد

:شاملستونپايهاجزاء

Base)ستونصفحه• Plate)

(Stiffener)كنندهسخت•

Anchor)مهارميل• Bolt)

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ستونصفحهاتصالاجراینحوه

دروشيجاتصالتوسطيكپارچهطوربههاكنندهسختوستونصفحهستون،:اولروش
ميصبنشدهگذاشتهكارفونداسيوندركههاييمهارميلرويبروشدهساختهكارخانه
.گردد

هاييمهارميلرويبركارگاهدرستونصفحهشده؛ساختهكارخانهدرستون:دومروش
شدهمستقرهصفحرويبرستونسپسگردد؛مينصبشدهگذاشتهكارفونداسيوندركه
.دكننميمتصلستونصفحهبهراستونجوشياتصالتوسطهاكنندهسختو

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ستونبهتیراتصال(Beam to Column Connection)

Rigid)صلباتصال Connection)

وتيربينگرلنانتقالقابليتكهشودمياطلاقاتصاليبهصلباتصال
ستونويرتبيننسبيزاويهصلباتصالباقابدر.باشدداراراستون
.كندنميتغيير

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



ستونبهتیراتصال(Beam to Column Connection)

Hinge)مفصلياتصال Connection)

لنگرانتقالقابليتكهشودمياطلاقاتصاليبهسادهيامفصلياتصال
نسبياويهزمفصلياتصالباقابدر.باشدنميداراراستونوتيربين
.كندميتغييرستونوتيربين

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



مهاربند(Brace)

هاازهسدربادوزلزلهچونجانبيبارهايبرابردرمقاومعناصرعنوانبهمهاربندها
:هامهاربندآرايشانواع.روندميكاربه

قطريمهاربند•

Kمهاربند•

ضربدريمهاربند•

(معكوسشورون)هشتيمهاربند•

(شورون)هفتيمهاربند•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



برشیدیوار(Shear Wall)

ايستبمياستمفصلياتصالنوعازهاآندرستونبهتيراتصالاتكههاييسازهدر
.گردديهتعبسازهدرفلزيوبتنيبرشيديواريامهاربندجانبي،پايداريتامينجهت

صلبتاتصالاازاستفادهبرعلاوهسازهدرجانبيباربريافزايشجهتتوانميهمچنين
صورتبهرازهساوتعبيهسازهدرنيزفلزيوبتنيبرشيديوارياومهاربندستون،وتير

.نموداجرادوگانه

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایسازهدرسقفانواع

ضربیطاقسقف

مصالحبودندسترسدر
بالااجرايسرعت
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
كمهزينه
سقفبالايوزن
ايلرزهنامناسبعملكرد
برداريبهرهحيندرارتعاشوجود
فلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بلوکوبتنیتیرچهسقف

اقتصاديصرفه
خاصتجهيزاتبهنيازعدم
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
حريقدريونوليتيبلوكضعف
بتنيپاشنهتيرچهازاستفادهبهالزام
كاذبسقفاجرايبهالزام
سفاليبلوكباسقفبالايوزن
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



کرومیتبلوک؛وفلزیتیرچهسقف

اقتصاديصرفه
خاصتجهيزاتبهنيازعدم
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
حريقدريونوليتيبلوكضعف
بتنيتيرچهازبالاتراجرايسرعت
كاذبسقفاجرايبهالزام
سقف3يا2همزماناجرايقابليت
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



کامپوزیتسقف

مناسبايلرزهعملكرد
سقفچندهمزماناجرايقابليت
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
تيرچهنسبتبهبالابنديقالبحجم
سنگينآلاتماشينبهنيازعدم
كاذبسقفاجرايبهالزام
تيروبتنپيوستگيجهتبرشگير
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیعرشهسقف

مناسبايلرزهعملكرد
سقفچندهمزماناجرايقابليت
متخصصاجرايينيرويبهنيازعدم
تيرچهنسبتبهبالابنديقالبحجم
سنگينآلاتماشينبهنيازعدم
كاذبسقفاجرايبهالزام
تيروبتنپيوستگيجهتبرشگير
بتنيوفلزيسازهدراجراقابل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



فولادیهایسازهاجرای

برشکاری

گيردانجامريليشعلةبرشدستگاهتوسطبايدگرددميمصرففولاديقطعاتساختندركههاييورقبرش.

باشدميمجازگيوتيندستگاهتوسطبرش،مترميلي12ازكمتريامساويضخامتباهاورقبراي.

دروزدنسنگبابايدرامترميلي3ازبيشهايزخموهاناهمواري.باشدمترميلي3ازبيشهايناهمواريازخاليويكنواختكاملاًبايدهالبه
.كردهموارجوش،توسطتعميركاريلزومصورت

65حداقلدمايتاگرمايشپيشگرمايي،برشازقبلبايد،مترميلي40ازبيشضخامتبهجوشباشدهساختهقطعاتوسنگينهاينيمرخدر
.شودانجامسلسيوسدرجه

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



کاریسوراخ

شودانجاممنگنهيامتهوسيلهبهميتواندفقطپرچياپيچبرايكاريسوراخ.

استمجازميليمتر12حداكثرضخامتبههايورقبرايفقطمنگنهباكاريسوراخ.

اندرسدلخواهقطربهراسوراخمتهبابعدونمودايجادمنگنهتوسطسوراخيكوچكترقطرباابتداتوانميزيادقطرباهايسوراخبراي.

شوندكاريسوراخهمباوشدهجوشخالهمبههمهبايدامكانصورتدرگردندميمتصلهمبهپيچباكهقطعاتي.

كردايجادزيرهايروشازيكيبهتوانميرالوبياييهايسوراخ:

مرحلهيكدرزنيمنگنه•

سوراخلبهكردنصافوطرفيندرسوراخچنديادوكردنمنگنهياكردنمته•

ماشينيهايبرش•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشازاستفادهبااتصال

شودپاككاملاً(غيرهورنگزدگي،زنگخاك،وگرد)زايدموادازنظرموردسطوحبايدجوشكاريازقبل.

استممنوعبادجرياندرخصوصاًسلسيوسدرجهصفرزيرجوشكاريمحيطدمايدركليطوربهجوشكاري.

باكهكردگرمنحويبهمناسبوسايلبامترميلي100حداقلشعاعبهراجوشكاريمحيطبتوانوبودهثابتويكنواختهواجريانكهصورتيدر
.استبلامانعجوشكاريگردد،حفاظتجوشكاريمحيطوباشدمحسوسكاملاًدست

ذوبكافيرقدبهاتصالموردقطعاتوبودههانقشهمطابقكافينفوذدارايوكاملجوشكهشوندانتخابطوريبايدالكترودهانوعوجريانشدت
.شوند

باشدگودافتادگيوبريدگيبرآمده،هايقسمت،شيارازعاريبايدجوشسطح.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشازاستفادهبااتصال

گرددپاك،يميسبرسوزنگلچكشكمكبهبايدقبليعبورپوستةبعدي،عبورانجامازقبلشود،انجامعبوريكازبيشدرجوشكاريچنانچه.

باشدموجودمترميلي2ازبيشدرزينبايدشوندميجوشهمبهگوشهجوشطريقبهمستقيماًكهقطعاتيبين.

رواداريحدازربيشتاعوجاجوبرداشتنتابازونشدهخارجاصليشكلازمربوطهقطعاتكهگيردانجامنحويبهبايدجوشكاريعملياتترتيب
.آيدعملبهجلوگيريها

شدهامانجكارخانهدرجوشباقطعاتساختكهطوريبهبرسد،حداقلبهلازمكارگاهيهايجوشمقداركهشوددادهترتيبطوريبايداجراروش
.گيردصورتپرمقاومتپيچتوسطالمقدورحتيكارگاهدراتصالو

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشانواع•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



گوشهجوشانواع•

شياريجوشانواع•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشكاريعلائم•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشكاريعلائم•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پايهفلزباسازگارالكترودانواع•

گرمايشپيش•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



جوشهايآزمايش•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پیچازاستفادهبااتصال

مقاومتپرهايپيچومعموليهايپيچازعبارتندفولاديهاياسكلتدراستفادهموردهايپيچمتداولانواع.

گيرندميقراراستفادهموردبحرانيلغزشوتنيدهپيشاتكايي،عملكردنوعسهباهاپيچ.

استمجازاتكايياتصالاتدرفقطمعموليهايپيچازاستفادهواتصالنوعسههربرايپرمقاومتهايپيچازاستفاده.

گردنددهتنيپيشبايدهاپيچبحرانيلغزشوتنيدهپيشاتصالاتدرولينيستلازمتنيدگيپيشنيرويايجاداتكايياتصالاتدر.

استانداردهايطبقايراندرتوليدياموجودهايپيچمشخصاتASTMوISOاستشدهارائه.

گيردقراراستفادهموردسازگارمهرةوواشربايدپيچهربراي.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پيچانواع•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پيچتنيدگيپيشحصولكنترلهايروش•

مهرهمجددكردنسفت

سنجكششواشر(DTI Washer)

مدرجآچار

ويژههايپيچ(TC Bolt)

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



مهرهاضافهبستنباپيچتنيدگيپيشحصول•

كمكبهانتوميرااضافيچرخشاين.چرخانداضافهشدهمشخصجدولدركهمقدارياندازةبهراآنمهرةبايدپيچيچنينكردنتنيدهپيشبراي
.نمودتأمينباديآچاروسيلةبهياكارگردوازاستفادهبامعموليآچاربايابلند،دستهآچار

گرددتأييد(مترتورك)مدرجآچارتوسطبايدتنيدگيپيشحصول.

باشدنميمجازاند،رسيدهتنيدگيپيشحدبهكههاييپيچازمجدداستفادةوكردنباز.

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



گشتاوركنترلروشباپيچتنيدگيپيشحصول•

پيشپيچشيلنگراساسبرشدهكاليبرهمدرجآچاروسيلهبهاتصالناحيهترينصلبازهاپيچتنيدگيپيشواتصالهايپيچاوليهبستنازپس
.گرفتخواهدصورتتنيدگي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پيچياتصالدرسوراخانواع•

استمجازاصطكاكياتصالاتدرفقطشدهبزرگهايسوراخ.

باشدنيروامتدادبرعمودبايدسوراخطوليامتداداتكايي،اتصالاتدروليهستندمجازاصطكاكياتصالاتدرامتدادهاتمامدركوتاهلوبياييسوراخ.

بايدليكنبودهمجازامتدادهاتمامدراصطكاكياتصالاتدر.هستندمجازاتكايياتصالاتدرنيرومسيربرعمودامتداددرفقطبلندلوبياييسوراخ
.باشدداشتهوجوداتصالهايورقازيكيدرفقط

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



پيچياتصالادرسوراخابعادحداكثر•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آمیزیرنگ

شوندرنگآنهاسطوحبايدمنظوراينبرايكهشوندمحافظتخوردگيمقابلدربايدفولاديهايقسمت.

شوندرنگنيستلازمگيرند،قراربايدبتنباتماسدركهفولاديكارهاي.

شودمتوقفجوشخطازمتريميلي50فاصلهدرآميزيرنگبايدشد،خواهندجوشآميزيرنگازپسكهفولاديسازهازهاييلبهوسطوحدر.

رنگيكپارچگيوشدهپوشيدهكاملاًسطحكهطوريبهشوندآميزيرنگمجدداًوشدهتميزبايداستبيرونفلزسطحوشدهقطعرنگكهنقاطيتمام
.گرددتأمينشدهرنگمجاورسطوحبا

درحينياوزندميصدمهجوشكاريبهكهمواديازبايدگيرند،ميقراركارگاهيجوشهرمحلازمتريميلي50فاصلةدركهسطوحيكليه
يرد،گميانجامجوشكهسطوحيرويازايكارخانهرنگبايدجوشكاريازقبل.شودپاككاملاًكند،ميتوليدمضروسميگازهايجوشكاري

.گرددپاكوبرطرفكاملاًسيميبرستوسط

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



آميزيرنگضخامتحداقل•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



بخش پنجم

سیستم های سازه ای

نوین

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تونلیقالبآرمهبتنسازه

معرفی

بنديقالبجهتتونلشكلبهفلزيقالبنوعيازهاقالبايسازهروشايندر
ساختمانتنيباسكلتكهبطوري.گرددمياستفادهطبقههربتنيسقفوديواريكپارچه

سازهاياعضهرگونهفاقدوبودهبتنيدالهايسقفوبرشيبتنيهايديوارشاملفقط
بهتوجهابوشودميريزيبتنيكپارچهصورتبهواستستونوتيرنظيرمعمولاي

.شدباميميسرديگرطبقاتبههاقالبكليانتقالمتحركهايقالبازاستفاده

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تونلیقالبسیستماجرایمراحل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس 

جايگذاريًقالبًها.2ًاجراءًشبكهًآرماتورًديوارها.1ً

بتنًريزيًوًانتقالًقالبًها.4ًاجراءًشبكهًآرماتورًدالًها.3ً

نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تونلیقالبسیستممزایای

تبديلعلتبگستردهبصورتمتمركزحالتازتنشتمركزماهيتتغيير
ديوارودالحالتبهستونوتيرحالتازسازه

داراينقاطتعدادكاهشبدليلآنرفتاربهبودوسيستميكپارچگي
سازهدرسرداتصال

ايسازهتقارنايجاد

سازهاجراءوبنديقالبزمانتوجهقابلكاهش

يكپارچهعملكرددليلبهمصرفيمصالحمقداركاهش

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تونلیقالبسیستممعایب

داخليفضاهايطراحيدرمعماريمحدوديت

منفيترازدرطبقاتاجرايدرمحدوديت

ريزيبتنازقبلتاسيساتيهايداكتاجرايلزوم

تجهيزاتهزينهافزايش

متخصصاجرايينيروينيازمند

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



تونلیقالبسیستماجرایمراحل

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



(LSF)سردنوردفولادیسبکهایقاب

معرفی

شدهنوردسردفولاديهايورقشاملاصليجزءسهازLSFسيستمباهاساختمان
شدهتشكيلحراراتوصوتعايقدرونيلايهوپوششصفحاتسازه،اجزاءجهت
.است

صلمتهمبهپيچياتصالاتباعمدتاًوخشكروشبهايسازهاجزاءسيستمايندر
مينصبسقفوهاديوارپوششهايپانلدروني،عايقلايهاجرايازپسوشده
.گردد

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سردنوردفولادیسبکقابسیستماینامهآییننکات

زيادياربسخيزيلرزهنسبيخطربامناطقدرسيستماينكارگيريبه
.باشدنميمجاز

ومتوسطم،كخيزيلرزهنسبيخطربامناطقدرسيستماينكارگيريبه
.استبلامانعمتر18ياطبقه5تاآرمهبتنبرشيديواربازياد

ومتوسطم،كخيزيلرزهنسبيخطربامناطقدرسيستماينكارگيريبه
.استبلامانعمتر7/2ياطبقه2تامهاربندبازياد

طبقههربرايمتر3/6حداكثرارتفاعومتر5دهانهحداكثركارگيريبه
.باشدميمجازسيستمايندر

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سردنوردفولادیسبکهایقابسیستممزایای

ساختمانوزنكاهش

سازهاجرايزمانتوجهقابلكاهش

مصرفيمصالحمقداركاهش

صوتوحرارتمناسبعايق

تاسيساتاجرايسهولت

گچيسبكهايپانلازاستفادهدليلبهديوارهاوزنكاهش

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سردنوردفولادیسبکهایقابسیستممعایب

طبقاتتعداددرمحدوديت

دهانهطولدرمحدوديت

طبقهارتفاعدرمحدوديت

حريقبرابردرايسازهاجزاءپايينمقاومت

كارخانهدرگالوانيزهفطعاتتوليدبالايهزينه

متخصصاجرايينيروي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



(ICF)عایقماندگارقالبباباربردیوار

معرفی

رتصوبهگالوانيزهمفتولتوسطسقفوديوارهايقالبICFسيستمباهاساختماندر
.شوندميتوليدهاييپانلصورتبهاستايرن،پليچونعايقمصالحدرمدفون

ارماندگقالبعنوانبههاپانلدال،وديوارچونسازهاجزاءبنديآرماتورانجامازپس
.گرددميريزيبتنآندرونفضايونصب

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



عایقماندگارقالبباباربردیوارسیستماینامهآییننکات

باشدكمترمترسانتي15ازنبايدبتنيديوارهايضخامتحداقل.

يستمساينكاربردسازه،درايلرزهطراحيضوابطكنترلعدمصورتدر
وكماهميتباساختمانبرايمتوسطوكمخيزيلرزهخطربامناطقدر

.باشدميمتر10ارتفاعحداكثربامتوسط

حريق،هايمحدوديتوايلرزهطراحيضوابطكنترلصورتدر
.باشدميمجازمتر50ارتفاعتاسيستماينازاستفاده

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



عایقماندگارقالبباباربردیوارسیستممزایای

سازهاجرايزمانتوجهقابلكاهش

بنديقالببهنيازعدم

صوتوحرارتمناسبعايق

تاسيساتاجرايسهولت

نقلوحملدرسهولت

سنگينآلاتماشينبهنيازبدوننصب

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



عایقماندگارقالبباباربردیوارسیستممعایب

سازهاجزايسنگيني

حريقبرابردرهاقالبپايينمقاومت

هاقالبتوليدبالايهزينه

مسلحبتنديواروجوددليلبهمعماريمحدوديت

حشراتوجويعواملتحتهاقالبدرآسيبامكان

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



3D)سبکبعدیسهساختهپیشپانل Panel)

معرفی

خرپايصورتبهميلگردشبكهازمتشكلبعديسههايپانلازسازهسيستم،ايندر
پاششيبتنهلايدوتوسطنصبازپسكهشدهتشكيلاستايرنپليلايهيكوفضايي

.گرددمياحاطهپانلسمتدودر

.مترسانتي9تا4استايرنپليضخامت•

.مترسانتي7تا4بتنضخامت•

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سبکبعدیسهساختهپیشپانلسیستماینامهآییننکات

بهساختمانداخليوخارجيديوارهاياجرايجهتتوانميهاپانلاز
.نموداستفادهباربرغيرديوارعنوان

باربراعضايعنوانبههاپانلازتوانميضوابطرعايتصورتدر
هاييمانساختهاپانلازاستفادهباتنهامجزاايسازهبهنيازبدونواستفاده
.نموداحداثمتر7/2ارتفاعتاوطبقه2حداكثر

3/2ديوارارتفاعومتر6ديوارآزادطولمتر،5ثقليباربردهانهحداكثر
.باشدميمتر

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سبکبعدیسهساختهپیشپانلسیستممزایای

سازهاجرايزمانتوجهقابلكاهش

سازهاعضايكمضخامت

بنديقالببهنيازعدم

صوتوحرارتمناسبعايق

تاسيساتاجرايسهولت

نقلوحملدرسهولت

سنگينآلاتماشينبهنيازبدوننصب

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 



سبکبعدیسهساختهپیشپانلسیستممعایب

هاپانلنصبدشواري

پاششيبتنكنترلواجرادردشواري.

دهانهوطبقاتتعدادمحدوديت

بعديسههايپانلتوليدهزينه

تاسيساتترميمجهتدشواردسترسي

متخصصاجرايينيروي

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  نکات اجرایی سازه های فولادی و بتن مسلح: عنوان 


