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اجرایی در تخریب بناهای فرسوده و آشنایی با مکانیک خاک و روشهای متداول گودبردارینکات
و نحوه اجرای سازه نگهبان  ردیف

نحوه تخریب بناهای فرسوده و نکات اجرایی و ایمنی مرتبط  1

آشنایی با بستر و مکانیک خاک و شرایط ژئوتکنیک  2
تعریف گودبرداری، شناخت موضوع و خطرات و تبعات احتمالی ناشی غیرگودبرداری غیر اصولی، ضوابط

ایمنی و حقوقی بامرتبط آن 3

بررسی علل تغییر شکل های دیواره و کف گود و ایمنی ساختمان های مجاور  4
مروری بر ریزش ساختمانی و گود حادث شده 5

اجرای سازه نگهبان با شمع ریزی درجا یا : آشنایی با اجرای روشهای مختلف پایدار سازی گود از قبیل
کوبیدن، به طریق خرپایی، مهار متقابل، دوخت به پشت موقت و دائم 6

محافظت در برابر رطوبت 7
بازدید عملی 8

سرفصل مصوب دوره
ابلاغ شده توسط دفتر امور مقررات ملی ساختمان
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تخریب ساختمان 

یاامتمبازسازیومرمتتعمیر،نوسازی،،حذفمنظوربهساختمانازمصالحکردنجدامستلزمکهاقدامیهر،دوازدهممبحث1-8-12بندمفادمطابق
شودمینامیدهتخریبباشد،بناازقسمتی

منظوربهکهشودمیگفتهاقداماتیمجموعهبهتخریب،عملیات
نوسازیو(بازسازیومرمتوتعمیر)اصلاححذف،

عمرازپسیاوبهره‌وریحیندراجرایی،موضوعیک
ازفراتراگاهحتیوبناازقسمتییاوتمامرویبر،آنمفید

ازسپاجرایی،فعالیتمحدودهوموضوعبامتناسبوبنامحدوده
ایآیین‌نامه‌هودستورالعمل‌هابامطابقلازم،تأییدیه‌هایاخذ

.می‌پذیردصورتموجود

عملیات تخریب چیست؟

بهاستنادباتوانیمیمدهیم،ارائهتخریبعملیاتازکامل‌تریتوضیحبخواهیماگراماباشد،میتخریبعملیاتازمختصریتوضیحقسمت،ایندرارائه‌شدهتوضیح
سالنیهابفهرست‌بهایاولفصلمفادهمچنینو(ساختمانیکارهایعمومیفنیمشخصات)کشوربرنامه‌ریزیومدیریتسازمان55نشریه26و24فصولمفاد

.نماییمبیانذیلشرحبهراتخریبعملیات،1400
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تخریب ساختمان 

چرا باید عملیات تخریب صورت پذیرد؟ علل و اهداف عملیات تخریب چیست؟

(ترمیم‌و‌مرمت،‌بازسازی)اصلاح‌-1

های،‌عوامل‌متعددی‌باعث‌الزام‌به‌تعمیر،‌ترمیم‌و‌مرمت‌ساختمان55نشریه‌1-24مطابق‌با‌مفاد‌بند‌
گردند‌که‌لازمه‌هر‌یک‌از‌این‌موضوعات،‌اجرای‌عملیات‌تخریب‌می‌باشدمسکونی‌می

یاوسازهبرواردخساراتشدت،55نشریه1-24بندعواملازیکهروقوعاثربراستممکنگاها
ی،اساسوموضعیهایاصلاحوترمیمبهاکتفاکهباشدحدیدرپروژه،درموردنیازتغییرات

ابتدازامجدداًوتخریبکاملبه‌طورموجودسازهکهباشدلازمونبودهمطلوبشرایطتأمین‌کننده
باأسفانهمت.شودمیشناختهتخریب،عواملازیکیبه‌عنواننوسازیهدفحالت،ایندر.شودساخته
عواملسایرازبیشمصالح،پیرشدگیعاملتأثیرکشور،سطحدربشمارفرسودهبافتوجودبهتوجه
.کندمیپیدانمودنوسازیبحثدر

نوسازی‌-2

عملیاتشدنالزامیباعثکهاستعواملیمهم‌ترینازیکینوسازیعاملکناردرحذفعامل
ساختجهتبرنامه‌ایهیچکهغیرمجازویلاهایتخریبمثالبه‌طور.گرددمیساختمانتخریب
.می‌گیردقراردسته‌بندیاینجزندارد،وجودآن‌هامجدد

حذف‌-3
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عمر مفید ساختمان

ساختمانعمرطولکاهشبرموثرعوامل

:طراحیخطاهای(الف
مرحلهدراینواقعیتهاگرفتننادیدهواولیهمطالعاتدرناكافیدقت.1
(انگاریسهلیابی تجربگیازناشی)
طرحنیازموردمعیارهایبهكافیتوجهعدم.2
مربوطهومحاسباتطرحآنالیزدرخطا.3
اجرائیوفنیمشخصاتهاونقشهتهیهدرخطا.4
جویعواملدما،تغییراتاثرنادرستارزیابی.5

اجرابرنظارتواجراییخطاهای(ب
تجهیزاتومصالحنامناسبانتخاب.1
وتجهیزاتمصالحتهیهبرایانسانینیروینامناسبانتخاب.2
نظارتینیروینامناسبانتخاب.3
تخصصنظرازاجرائینیروهاینامناسبانتخاب.4
برنامهبدونكاراجرایواجراروشنامناسبانتخاب.5
كیفیتكنترلبهتوجهعدم.6
آنهااجرایبهالزاموكاراجرایحیندركارشناسیغیراظهارنظرهای.7
ازناشیارزاندستمزدهایوپرداختارزانمصالحتهیهها،هزینهدرجوئیصرفه.8

ایحرفهغیرنیروهایبكارگیری

نگهداریوبرداریبهرهخطاهای(ج
بهره‌برداریبهمربوط‌ضوابطنکردنرعایتوغلطبرداریبهره.1
نگهداریمهمامردرتجربهباوماهرمتخصصنیروهایازاستفادهعدم.2
بهره‌بردارگروه‌هاینبودنتوجیه.3
ساختمانیکازاستفادهمثالبعنوان،آنعواقبوامکانبررسیبدونبهره‌برداریتغییرنوع.4

برایمسکونیساختمانیکازاستفادهیاساختمانطبقاتتعدادافزایشیاانباربرایمسکونی
وغیرهبیمارستانیاواداریساختمان

لازمتغییراتبدونباربهره‌برداریافزایشوساختمانعرفازخارجبارگذاری.5
کوچک‌هاینارسائیرفعوکشفبرایوتاسیساتساختمانموقعبهبازرسیونگهداریعدم.6
.می‌شودنارسائیدامنهشدنبزرگبهمنجرکه
نیازدرمواقعاعتباروجودبهسازیبموقعانجامدرتعلل.7

سال است300سال و حتی کشور روسیه 100سال و طول عمر ساختمانهای کشورهای صنعتی 30تا 25بررسی استانداردهای جهانی نشان می دهد که طول عمر ساختمان های کشور 

انزمطولدرتغییرومصالحشدنپیرشاملمحیطیعواملوزماناثرعامل*
یرهغوزمینلغزشزلزله،،سیلماننداستثنائیعاملهایواتفاقیخطاهای*
آنرایاجوطرحدورهبهنسبتمحیطشرایطتحولوتغییربهمربوطخطاهای*

منطقهدرسداحداثدلیلبهزمینیزیرآبهایسطحآمدنبالامانند

[1]
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برنامه ریزی

مواد‌خطرناک(‌موارد‌ارزیابی‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نقشه‌های‌ثبتی‌‌‌‌‌ب(‌ارزیابی‌ساختمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الف

مواد‌و‌مصالح‌ساخت
کاربری‌موجود‌و‌در‌صورت‌امکان‌کاربری‌های‌پیشین‌ساختمان‌‌‌

که‌می‌توانند‌باعث‌آلودگی‌هوا‌و‌خاک‌شوند....‌وجود‌فاضلاب‌،‌مواد‌خطرناک،‌مواد‌قابل‌اشتعال‌و
شناسایی‌نواحی‌بالقوه‌خطرناک،‌مانند‌جانمایی‌های‌نامتعارف،‌وجود‌فضاهای‌خالی‌محصور‌و‌نوگیرهای‌فاقد‌تهویه

املاک‌مجاور‌و‌ضعیت‌کارگاه،‌مانند‌وجود‌شیب‌و‌دیوار‌حائل‌
وضعیت‌زهکشی‌و‌مشکلات‌محتمل‌در‌خصوص‌آلودگی‌آب،‌سیل‌و‌فرسایش‌خاک‌

تاسیسات‌مشترک‌با‌ساختمانهای‌مجاور‌شامل‌راه‌پله‌های‌مشترک،‌دیوارهای‌جداکننده‌و‌تاثیرات‌احتمالی
نیازهای‌فنس‌کشی‌و‌راهرو‌سرپوشیده

پیاده‌رو‌مجاور‌و‌وضعیت‌عبور‌و‌مرور‌وسایل‌نقلیه
حساسیت‌محله‌به‌سر‌و‌صدا،‌گرد‌و‌خاک،‌لرزش‌و‌تاثیرات‌ترافیکی‌برای‌ساختمان‌مورد‌تخریب

مساحت‌موجود‌کارگاه‌برای‌دسته‌بندی‌نخاله‌های‌حاصل‌از‌تخریب
-ی‌و‌دکهتاسیسات‌خیابانی‌مانند‌شیر‌آتش‌نشانی‌،‌فضای‌پارکینگ،پارکومترها،‌تیرهای‌روشنایی‌خیابان‌و‌علائم‌راهنمایی‌و‌رانندگ

های‌دستفروشی‌که‌ممکن‌است‌تحت‌تاثیر‌عملیات‌تخریب‌قرار‌گیرند‌‌

موارد‌ارزیابی‌(ب
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بیان‌شد‌شخص‌ذیصلاح‌می‌بایست‌نسبت‌به‌نمونه‌گیری‌و‌آزمایش‌"ب"بجز‌مواردی‌که‌در‌خصوص‌ماده‌خطرناک‌در‌قسمت‌
مناسب‌جهت‌اطمینان‌از‌عدم‌وجود‌مواد‌خطرناک‌اقدام‌نماید

در‌مواردی‌که‌مواد‌خطرناک‌مانند‌مواد‌حاوی‌آزبست‌یا‌نفت‌وجود‌دارد‌می‌بایست‌مطابق‌با‌الزامات‌قانونی‌ارائه‌شده‌توسط‌سازمان‌
حفاظت‌محیط‌زیست‌و‌سازمان‌خدمات‌آتش‌نشانی‌و‌سایر‌ارگانهای‌مرتبط‌،‌نسبت‌به‌دفع‌آن‌اقدام‌شود

در‌مواردی‌که‌کارگاه‌پیش‌تر‌از‌این،‌جهت‌نگهداری‌مواد‌شیمیایی‌و‌یا‌سایر‌کالاهای‌خطرناک‌مورد‌استفاده‌بوده‌است‌باید‌ارزیابی
آلودگی‌در‌مرحله‌پیش‌یا‌پس‌از‌تخریب‌انجام‌شود

در‌مواردی‌که‌کارگاه‌در‌گذشته،‌جهت‌نگهداری‌مواد‌منفجره‌مورد‌استفاده‌بوده‌است‌استفاده‌از‌دستورالعمل‌های‌خاص‌بمنظور‌
اطمینان‌از‌عدم‌وجود‌مواد‌منفجره‌در‌محل‌ضروری‌می‌باشد

مواد‌خطرناک‌(‌ج

مواد‌خطرناک(‌موارد‌ارزیابی‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نقشه‌های‌ثبتی‌‌‌‌‌ب(‌ارزیابی‌ساختمان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الف

برنامه ریزی
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تحقیق‌و‌آزمایش(سازه‌های‌خاص‌‌د(‌موارد‌ارزیابی‌‌‌ج(‌نقشه‌های‌ثبتی‌‌‌ب(‌ارزیابی‌سازه‌ای‌‌‌‌‌الف

مصالح‌سازه‌ای‌مورد‌استفاده‌
سیستم‌‌سازه‌ای‌اصلی‌که‌در‌طراحی‌استفاده‌شده‌است

روش‌ساخت
هرگونه‌خرابی‌و‌درجه‌ای‌از‌زوال‌در‌هر‌یک‌از‌اعضای‌سازه‌ای‌

وضعیت‌سازه‌ای‌سازه‌های‌مجاور‌و‌شمع‌بندی‌آنها‌که‌ممکن‌است‌بوسیله‌ی‌عملیات‌تخریب‌تحت‌تاثیر‌قرار‌گیرد
وجود‌سازه‌های‌پیوسته‌که‌ممکن‌است‌بر‌اثر‌عملیات‌تخریب‌جدا‌شوند

وجود‌بادبندهای‌بدون‌پوشش‌یا‌احتمال‌وجود‌بادبندهای‌پوشیده‌
...(تیغه‌جداکننده‌و‌–دیوار‌باربر‌-دیوار‌بتن‌مسلح–دیوار‌بلوکی‌)ماهیت‌دیوارها‌

سازه‌های‌پیش‌آمده‌مانند‌سایبان‌،‌بالکن‌یا‌سایر‌اشکال‌عناصر‌معماری‌
هر‌نوع‌وسایل‌متصل‌به‌ساختمان‌مانند‌تابلو‌اعلانات‌و‌سایبان‌ها

موارد‌ارزیابی(‌ب

برنامه ریزی
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تحقیق‌و‌آزمایش(سازه‌های‌خاص‌‌د(‌موارد‌ارزیابی‌‌‌ج(‌نقشه‌های‌ثبتی‌‌‌ب(‌ارزیابی‌سازه‌ای‌‌‌‌‌الف

صحت‌سازه‌ای‌اطلاعات‌موجود

وجود‌هر‌نوع‌اعضای‌سازه‌ای‌نامتعارف‌

بررسی‌احتمال‌اصلاحات‌سازه‌ای‌به‌منظور‌بهینه‌سازی‌مراحل‌عملیات‌تخریب‌

هرگونه‌محدودیت‌در‌خصوص‌شمع‌زنی‌و‌سایر‌تکیه‌گاه‌های‌موقتی

سازه‌های‌خاص‌(‌ب

برنامه ریزی
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Tفنس‌کشی‌و‌اجرای‌راهروی‌سرپوشیده
(مبحت‌دوازدهم4-5-12بند)

H

اصله مستقیم  ف ≥H

فنس کشی 

مرز محدوده کارگاه

اقدامات پیشگیرانه قبل از تخریب

11



H

𝐻 > فاصله مستقیم ≥ 𝐻

2

فنس کشی 

مرز محدوده کارگاه

H

فاصله مستقیم ≤ 𝐻

2

فنس کشی 

مرز محدوده کارگاه

سکوی محافظ

متر1.50حداقل 
2-4-5-12بند

ل 
داق
ح

2.
50

تر
م

ند
ب

12-5-4-2

اقدامات پیشگیرانه

(H> 4𝑚)

Tفنس‌کشی‌و‌اجرای‌راهروی‌سرپوشیده
(مبحت‌دوازدهم4-5-12بند)

ضوابط طراحی راهرو سرپوشیده و سکوی محافظ

بار نقطه ای بار گسترده یکنواخت محل مورد نظر

---------- کیلوپاسکال5 راهرو سرپوشیده

میلیمتر300*300سطحکیلونیوتن واردبر20 کیلوپاسکال5 سکوی محافظ
12



13



تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

بالکن های پیش آمده  و دیوارهای تخریب-سایبان ها:  اعضای بحرانی 

توالی تخریب

ایوانها‌و‌بخش‌های‌متصل‌به‌دیوارهای‌خارجی‌باید‌نخست‌وپیش‌از‌تخریب‌ساختمان‌اصلی،‌تخریب‌شود-کلیه‌عناصر‌پیش‌آمده،‌سایبان‌ها

تخریب‌دالهای‌کف‌باید‌از‌دهانه‌میانی‌آغاز‌شده‌و‌به‌سمت‌تیرهای‌تکیه‌گاه‌ادامه‌یابد

گردندریبدر‌حین‌تخریب‌سازه‌کف،‌کلیه‌اتاقهای‌تاسیسات‌آسانسور‌و‌مخازن‌آب‌در‌ارتفاع‌باید‌با‌توالی‌بالا‌به‌پایین‌نسبت‌به‌سطح‌سقف‌اصلی،‌تخ

گردندستونها‌و‌دیوارهای‌باربر‌باید‌پس‌از‌برچیدن‌تیرهای‌بالاتر‌تخریب‌

تیرهای‌کنسولی-1:‌تیرهای‌کف‌باید‌با‌اولویت‌زیر‌تخریب‌شوند

تیرهای‌ثانویه-2

تیرهای‌اصلی-3
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روشهای تخریب 

جهت تخریب کردن بتن

تیرکناری حفظ شود

ود
 ش
ظ
حف
ل 
سو

کن
یر
ت

ود
 ش
ظ
حف
ل 
سو

کن
یر
ت

ود
 ش
ب
ری
تخ
ل 
 دا
 با
راه

هم
ل 
سو

کن
ر 
تی

تیرکناری حفظ شود

ود
 ش
ظ
حف
ل 
سو

کن
یر
ت

پلان‌تیر‌ریزی‌دال‌بتن‌مسلح‌کنسولی‌و‌نحوه‌تخریب‌دال‌و‌تیر‌به‌روش‌دستی‌

میلگردها پس از شکستن 
بتن ، بریده شود

(دستی)روش بالا به پایین 
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تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

تخریب دیوار آجری یا پانلی
شوندباید‌با‌فشار‌به‌سمت‌داخل‌،‌پیش‌از‌جداسازی‌قابهای‌بتن‌مسلح‌برچیده‌
براشتن‌آجر‌باید‌از‌رج‌های‌بالا‌شروع‌شده‌و‌به‌سمت‌پایین‌ادامه‌یابد‌

میلیمتر‌نباشد‌300عملیات‌باید‌لایه‌لایه‌انجام‌گیرد‌به‌نحوی‌که‌هر‌لایه‌بزرگتر‌از‌

تخریب تیر خارجی

شوندابتدا‌بتن‌تیر‌را‌از‌دو‌بخش‌انتهایی‌نزدیک‌به‌ستون‌خرد‌کرده‌تا‌میلگردها‌آشکار‌
کابل‌و‌وینچ‌و‌یا‌سایر‌سیستم‌ها‌را‌باید‌جهت‌محکم‌نمودن‌تیر‌عرضی‌به‌سایر‌اعضای‌سازه‌های‌استفاده‌نمود

میلگردهای‌یک‌سمت‌تیر‌قطع‌شود‌و‌تا‌حدودی‌تیر‌به‌پایین‌خم‌می‌شود‌و‌بدین‌ترتیب‌با‌استفاده‌از‌کابل‌و‌وینچ‌
باید‌تیر‌را‌با‌رعایت‌ایمنی‌به‌شکل‌کنترلی‌به‌کف‌ساختمان‌محکم‌نمود‌

جداسازی‌تیر‌باید‌با‌برش‌میلگردهای‌سمت‌دیگر‌تیرتکمیل‌شده‌و‌سپستیر‌را‌به‌شکل‌کنترل‌شده‌پایین‌آورد‌
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تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

    

17



تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

تخریب ستون خارجی

بالای‌ستون‌را‌ابتدا‌با‌کابل‌و‌وینچ‌به‌اعضای‌سازه‌ای‌محکم‌نمود
گردداصلتضعیف‌اولیه‌ستون‌را‌باید‌از‌انتهای‌پایینی‌ستون‌شروع‌نمود‌تا‌نیروی‌کشنده‌را‌کاهش‌داده‌و‌نسبت‌به‌شکست‌از‌نقطه‌ی‌مطلوب‌اطمینان‌ح

پس‌از‌تضعیف‌اولیه‌ستون‌،‌ستون‌باید‌توسط‌کابل‌و‌وینچ‌به‌سمت‌داخل‌و‌به‌روشی‌کنترلی‌پایین‌کشیده‌می‌شود

میلگردهایی که باید
بریده شوند 

میلگردهایی که باید
حفظ شوند 

18



روشهای تخریب 

پلان‌تیر‌ریزی‌دال‌بتن‌مسلح‌دو‌طرفه‌‌و‌نحوه‌تخریب‌دال‌به‌روش‌دستی‌

(دستی)روش بالا به پایین 

تخریب دال های کف

دال دو طرفه

دال یکطرفه

دال تخت

ادامه‌پیدا‌کند(‌در‌چهار‌سمت‌خود)از‌میانه‌دال‌شروع‌و‌به‌سمت‌کناره‌ها‌

شکستن‌بتن‌از‌انتهای‌بدون‌تکیه‌گاه‌آغاز‌و‌به‌شکل‌نوار‌عمود‌بر‌تیرهای‌تکیه‌گاهی‌ادامه‌پیدا‌کند
نوارها‌باید‌از‌مرکز‌به‌سمت‌تکیه‌گاه‌در‌دو‌جهت‌تخریب‌شوند

باید‌از‌مرکز‌دهانه‌بین‌ستونهای‌تکیه‌گاهی‌آغاز‌شده‌و‌به‌سمت‌خارج‌و‌در‌جهت‌ستونها‌یا‌اعضایی
که‌تکیه‌گاه‌جانبی‌دال‌می‌باشند‌ادامه‌پیدا‌کند

19



تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

تخریب قاب بتن مسلح

(متر‌بیشتر‌نباشد3طول‌دهانه‌از‌)باید‌یک‌دهانه‌بین‌دو‌ستون‌مجاور‌در‌نظر‌گرفته‌شود-1
بخش‌مورد‌نظر‌از‌قاب‌را‌باید‌پیش‌از‌جداسازی‌قاب‌از‌سازه،‌توسط‌کابل‌و‌وینچ‌محکم‌نمود‌‌-2
تضعیف‌اولیه‌باید‌در‌بخش‌پایینی‌دو‌ستون‌انجام‌شود-3
میلگردهای‌متصل‌کننده‌تیر‌را‌باید‌پس‌از‌تضعیف‌اولیه‌قطع‌نمود‌-4
قاب‌باید‌با‌اعمال‌نیرو‌از‌طریق‌وینچ‌و‌قرقره‌پایین‌کشید-5

:دستورالعمل 

ستونهای‌داخلی‌از‌طریق‌تضعیف‌سازه‌ای‌پایه‌ها‌و‌پایین‌کشیدن‌آنها‌با‌سیستم‌کابل‌و‌وینچ‌انجام‌می‌گرددستونهای داخلیتخریب 
بقیه‌‌فرآیند‌مشابه‌ستونهای‌خارجی‌که‌پیش‌تر‌بیان‌شد،‌می‌باشد
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تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

تخریب دیوار بتن مسلح

(متر2.00به‌عرض‌کمتر‌از‌)قطعه‌قطعه‌نمودن‌دیوار‌به‌بخش‌های‌قابل‌کنترل‌و‌قابل‌حمل‌-1
پیش‌از‌آغاز‌تخریب‌سیستم‌های‌کابل‌و‌وینچ‌را‌جهت‌محکم‌نمودن‌مقطع‌دیوار‌باید‌استفاده‌نمود-2
(مخصوصاً‌اگر‌در‌مقطع‌دیوار‌،‌ستون‌نیز‌وجود‌داشته‌باشد)تضعیف‌اولیه‌عضو‌باید‌از‌انتهای‌پایینی‌دیوار‌انجام‌شود‌-3

بوسیله‌ابزار‌دستی،‌بتن‌خط‌برش‌وجه‌داخلی‌دیوار‌باید‌خرد‌شود‌بنحوی‌که‌سقوط‌نخاله‌به‌خارج‌از‌ساختمان‌حداقل‌شود
پس‌از‌خرد‌کردن‌و‌برداشتن‌بتن‌محل‌خط‌برش،‌میلگردهای‌هم‌راستا‌با‌خط‌برش‌عمودی‌جدا‌شود-4
با‌وارد‌کردن‌نیرو‌از‌طریق‌کابل‌و‌وینچ‌،‌دیوار‌بسمت‌پایین‌و‌به‌داخل‌ساختمان‌کشیده‌شود-5
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تخریبروشهای 
(دستی)روش بالا به پایین 

1~ 2 m1~ 2 m1~ 2 m
(دید از داخل)دیوار بتن مسلح خارجی 

شروع کنید دهانه میانی تخریب را از بخش 
یک شیار عمودی از بتن را تخریب نموده ولی 
میلگردها  جهت تکیه گاه سازه حفظ کنید

میلگردهای تیر متصل به ستون خارجی 
جهت ایمنی بیشتر حفظ شود

دهانه میانی 

کابل مهاری اضافی فقط برای دیوار های خارجی
اندازه و تعداد کابل های مهاری باید توسط )

مهندس سازه دارای پروانه تعیین شده و در طرح 
(تخریب به آن اشاره شود
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تخریبروشهای 
( توسط ماشین آلات)روش بالا به پایین 

23

میانجاممکانیکیاتتجهیزتوسطتخریبکارهایاکثراینکهجزبهمیباشدپایینبهبالادستیروشمانندعموماً‌آلاتماشینتوسطتخریبمراحلترتیب
.گرددمیآغازساختمانطبقهبالاترینرویمکانیکیآلاتماشینبردنبالاباتخریب.گردد

آلاتماشینتوسطپایینبهبالاتخریبخصوصدرنکاتی
آلاتماشینبالابردن-1

بایدعملیاتیمنطقه.ردگیقرارساختمانسقفرویبرپروانهدارایسازهمهندستاییدموردآلاتماشینسایریاجرثقیلوسیلهبهبایدمکانیکیآلاتماشین
عملیاتآغاززاپیششهرداریوپلیسازمربوطهمجوزهایباشد،مسیرموقتکردنمسدودبهنیازکهدرصورتی.گرددمسدودآلاتماشینبردنبالادرحین
.گرددکسب

آلاتماشینهایگاهتکیه-2
تاشودنجاماتخریبموردطبقهازترپایینطبقاتدرزنیشمعبایدنیازصورتدر.دادقراربررسیموردراکفبهآلاتماشینطرفازشدهواردبارباید

.شودانجامشدهزنیشمعمحدودهدرتنهابایدمکانیکیواحدآلاتماشینجابجایی.بمانندایمنشرایطدرآلاتماشین
موقتیرمپساخت-3

به.باشدآلاتماشینسازندهتوسطشدهتوصیهمقداریا1به1.75ازبیشترنبایدرمپشیب.یابدانتقالپایینیطبقاتبهرمپوسیلهبهبایدآلاتماشین
.آوردپایینجرثقیلوسیلهبهراآلاتماشینتوانمیجایگزینروشعنوان

:استممنوعزیرنواحیدرمکانیکیآلاتماشینجابجایی
ساختمانلبهمتریدومحدودهدر-1
کفبازشوهایمتری1محدودهدر-2
دارکنسولیاآمدهپیشسازهنوعهر-3



تخریبروشهای 
( توسط ماشین آلات)روش بالا به پایین 
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مکانیکیپایینبهبالاتخریبروشدرساختمانتخریبمراحل
:گرددانجامذیلمواردبامطابقتخریبمراحلتوالی

طبقاتبتخریازپیشونخستبایدهاایوانوهاسایبانآمده،پیشتیرهایودالکلیه-1
.شودتخریبداخلی

:گرددتخریبزیرترتیببهبایدطورکلیبهایسازهاعضای-2
شودمیتخریبدالابتدا•
ثانویهتیرهایسپس•
اصلیتیرهایبعد•
.گرددبتخریشدهکنترلشکلبهوتدریجبهبایدها،ستونوتیرهاشاملدیوارپنل-3

هابالکنوآمدهپیشهایسازه
ودازدانمخاطرهبهراعمومیاًمنیتشدیداتواندمیآمده،پیشهایبالکنوهاایوانتخریب

یاافظمحسکوهایموقت،گاهیتکیههایسازه.شودانجامفراواندقتواحتیاطبابایدلذا
.گیرندقرارآمدهپیشهایبالکنیاهاایوانزیردقیقاًبایدموقتسکوهای



تخریبروشهای 
روش گوی تخریب

.می‌پذیردصورتاستانداردگوی‌هایدارایجرثقیل‌هایبه‌وسیلهتخریبروش،ایندر
فضایمی‌بایستروش،ایناجرایجهتمی‌کنیدمشاهدهزیرتصویردرکههمان‌طور

جرثقیل‌هاایناپراتورهمچنینوباشدداشتهوجودتخریبموردساختماناطرافدرکافی
می‌توانروشاینمعایباز.باشندآنازاستفادهخصوصدرکافیتجربهوتخصصدارای

.نموداشارهآنارتفاعیمحدودیت‌هایهمچنینوزیست‌محیطیصوتی،بالایآلایندگیبه

قطعاتخصوصدر،کاملبه‌صورتبتنیقطعاتتخریبالرغمعلیروشایندرطوریکهبه.نمی‌باشدسازهکلیتخریببهقادربه‌تنهاییبه‌طورمعمولتخریبنوعاین
باشدنمیامکانپذیرتخریببرایگویازاستفادهفلزیسازهدرضمناً.شودانجامروش‌ها،سایرازاستفادهبامذکورالمان‌هایبرشمی‌بایستفلزی

ذوبنقطهازپیشوبالابسیارفشاردرگوی‌ها،ازنوعایندرمصرفیفولاد)می‌باشدصنعتیفولادجنسازبه‌طورمعمولتخریب،روشایندرمورداستفادهگوی‌های
.می‌باشدسانتی‌متر100بابرابرحدوداًگوی‌هااینرایجقطر.می‌باشدکیلوگرم6120بامعادلپوند135000حدوددرآن‌هاوزنو(می‌شودساختهوفشرده‌سازی
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تخریبروشهای 
روش گوی تخریب

.می‌گرددانجامروشدوبهتخریبنوعاین
وصعلی‌الخصساختمانداخلاعضایتخریبباعثفشارینیرویایجادباومی‌کندآزادسقوطسازهرویبرمذکورگویاول،روشدر•

.(عمودیپرتابروش)می‌گرددافقیاعضای

وداده‌شدهحرکتساختمانداخلسمتبهمی‌پذیرد،صورتامتدادیکدروخطیکدرکهدورانوچرخشایجادباگویدوم،روشدر•
.(خطینوسانروش)می‌شودخودحرکتمسیردرموجودالمانکلیهتخریبباعث
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تخریبروشهای 
روش گوی تخریب

.شودتوجهزیرمواردبهریسک،کاهشوایمنیافزایشجهتدرتخریب،نوعایندر
ووسانینحرکتکنترلجهتدردیگر،کابلیکزیر،شکلبامطابقاستلازمگوی،ازاستفادهبادورانیتخریبروشدر•

عملیاتشروعازپیشبایدروشایندرمورداستفادهکابل‌هایکلیهاست،ذکربهلازم.می‌شودمتصلگویبهگوی،غیرمنتظره
داشتهرااردهوبارهایبرابردرکافیمقاومتهمچنینولازماستانداردهایکلیهکابل‌ها،تمامیبطوریکهشوند،بررسیتخریب،
.باشند

.گیردقرارتخریب،موردقسمتازبالاترمتر3ارتفاعدرحداقلدستگاه،فوقانیقسمتاستلازمآزادسقوطروشدر•
مانورهتجاضافیفاصلهبه‌علاوهساختمانارتفاعنصفبه‌اندازهاستلازمتخریب،ازحاصلاجسامریزشکنترلخصوصدر•

.باشدداشتهوجودخالیفضایساختمانودستگاهبیندردستگاه
تخریب،زاپیشاستلازمآن،زیست‌محیطیآلایندگیهمچنینوروشاینازناشیزیادبسیارگردوغبارایجادبهتوجهبا•

.شودآبپاشیتخریبمحدوده
یناناطمبرقخطوطعبورعدمبهنسبتوشدهکشیحصارتخریبجهتلازمفضایاستلازممذکور،روشاجرایازپیش•

.شودحاصل
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تخریبروشهای 
روش انفجار
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خطرارزیابیزارشگیککارگاههمسایگانبرانفجارتاثیراتدربارهبایدتخریبپروانهدارایتخصصیپیمانکارمنفجرکرد،راساختمانیککهاستقراراگر
پیمانکارمرتبط،مراجعتوافقومحیطیزیستاثراتارزیابیوخطرارزیابیمثبتنتایجحصولدرصورت.کندتهیهمحیطیزیستارزیابیگزارشیکوجامع
جایگذاریاهبردرسازه،اولیهتضعیفشاملتواندمیطرح.نمایدتهیهراانفجارطرحوکردهآغازراساختمانسازهمطالعهتواندمیپروانهدارایتخصصیانفجار
وبرشیدیوارهایازشیبخبرچیدنوبرششاملتواندمیسازهاولیهتضعیف.ریزدفروایمنشکلیبهساختمانترتیببدینتاباشدتاخیرزمانومنفجرهمواد
.باشدمیمهمملاحظاتنیزازساکنینومجاوراملکازمحافظت.باشدایسازهاعضایسایر

استزیرشرحبهانفجارازطریقتخریبصحیحاجرایبرایعمومیهاینگرانی
.گرددحاصلانفجاراطمینانازپیشسازهپایداریبهنسبتکهگرددطراحینحویبهبایدسازهاولیهتضعیف-1
هانخالهتارددگتعبیهساختمانازخارجبایدخاکریزدیواریاکانالیکانفجار،ازپسمجاورهایزمینبهساختمانیهاینخالهانتشاروپخشکاهشجهت-2
.باشدموجودکاراینانجامجهتساختمانزیرزمیندرکافیفضایاینکهمگردهد؛جایخوددررا
شودآمادهمنفجرهموادنکردنعملوموعدازپیشانفجارماننداضطراریشرایطکنترلمنظوربهاضطراریطرح-3
.کندریزششدهمحافظتمنطقهیمحدودهدریاساختمانمرکزسمتبهسازهکهشودمیموجبمناسبطراحییک-4
الکترومغناطیسیواجامسرگردانالکتریکیهایجریانازناشیهنگامزودانفجارتاخطرشوداستفادهغیرالکتریکیانفجارهایسیستمازبایدالامکانحتی-5

.برسدحداقلبهرادیواییهایفرکانسیاخروجی
تابایدناحیهامتم.باشدنماندهباقیکارگاهدراینکردهعملمنفجرهمادهگونههیچکهیابداطمینانوکردهبررسیبایدانفجارمتخصصانفجار،ازپس-6

.بماندباقیحراستکنترلتحتوخالیشود،کنترلانفجارمتخصصتوسطایمنشکلبهیاگردیدهمنفجرنکرده،عملیمنفجرهموادکلیهکهزمانی
عموماممانعتناحیهعاعش.شوندتخلیهانفجاردرحینناحیهایندرواقعمقیمافرادیاساکنینکلیهتاگرددتعیینممانعتناحیهیکبایدطراحیدرهمچنین-7

.شودگرفتهدرنظربایدانفجارازناشیگردوخاکوسروصدااثرات.باشدساختمانارتفاعبرابر2.5ازکمترنباید



تخریبروشهای 
روش انفجار
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تخریبروشهای 
روشهای نوین تخریب  

بتنیتخریب‌به‌روش‌بازیافت‌-1

بهآبوردبرخباتوأمانونمودهبرخوردبتنبهبالابسیارسرعتباآبروشایندر
ام‌خودکارتمبه‌صورتروشاین.می‌پذیردصورتنیزتخریب‌شدهبتنمکشبتن،

واشدمی‌ببتنمقاومتازبیش‌ترآبازناشیفشارروشایندر.می‌پذیردصورت
.می‌شودبتنساختاررفتنبینازوترکایجادباعث
کاهشزیست‌محیطی،آلایندگیکاهشبهمی‌توانروشاینمزایایازجمله

.کرداشاره…وآتش‌سوزیاحتمالات
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تخریبروشهای 
روشهای نوین تخریب  

tecorepروش‌تخریب‌به‌-2

متر140ارتفاعبهطبقه‌ای40هتلتخریبجهت،2011سالدربار،اولینبرایtecorepروش
.گرفتقرارمورداستفادهتوکیودرآکاساکامنطقهنزدیکیدرو

:دمی‌باشزیرشرحبهگرفتقرارمورداستفادهمذکورسازهدرکهتخریبروشاینکلیات
یکبه‌مانندمتر،20ارتفاعبهوساختمانپلانبامطابقفلزیکلاهکیکابتداروشایندر-الف

.می‌گرددنصبسازه،طبقۀآخرینبالایدرپوشش
فلزیککلاهوزنانتقالجهتموقتی،ستون‌هاییاستلازمفلزی،کلاهکقرارگیریباتوأم-ب
.گرددنصبکلاهکزیردرساختمان،سقف‌هایبه
ا،تیرهوستون‌هاتمامموقت،ستون‌هاینصبهمچنینومذکورکلاهکقرارگیریازپس-ج

وردهآپایینخاصجک‌هایتوسطسقفسپسومی‌گرددتخریبکلاهکزیردرموجودالمان‌های
.می‌شود

که،طوریبهشدهتکرارفوقمراحلکلاهکزیردرموجودسقف‌هایکلیهتخریبازپسمجدداً-د
.شوددیدهمنطقهآندرتخریبازنشانیآنکهبدونبوده،تخریبحالدرساختمانروش،ایندر

ازاثریردیگدرنهایتوهستندمواجهاستشدنکوتاهحالدرکهساختمانیباعابرانهرروزهفقط
.داشتنخواهدوجودساختمان

tecorepتخریب به روش 

tecorepنمای نزدیکتر کلاهک در روش  
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تخریبروشهای 
روشهای نوین تخریب  

روش‌تخریب‌رباتیک-3

که‌هاییرباتبه‌وسیلهتخریبفرآیندتماموبودهتخریبنوینروش‌هایجزءروشاین
نوعیناتوضیحازاینجادر.می‌گیردصورتمی‌شوند،کنترلدورراهازاپراتورهاتوسط
اکتفاعلاقه‌مندانآشناییجهتآنمعرفیبهتنهاواستشدهصرف‌نظرتخریبروش
استشده

ربات تخریب گر
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مروری بر مفاهیم اولیه مکانیک خاک

فازی‌را‌بوجود‌می‌آورند3جزء‌در‌کنار‌یکدیگر‌دیاگرام‌3جزء‌دانه‌های‌جامد‌،‌آّب‌و‌هوا‌تشکیل‌شده‌است‌که‌این‌3یک‌توده‌خاک‌در‌حالت‌کلی‌از‌

وزنحجم

𝑉𝑎

𝑉𝑤

𝑉𝑠

𝑉𝑎 + 𝑉𝑤= 𝑉𝑣     حجم حفره ها در خاک
𝑊𝑎 = 0

𝑊𝑤

𝑊𝑠

وزن کل خاک 𝑊کل = 𝑊𝑠 +𝑊𝑤

حجم کل خاک 𝑉کل = 𝑉𝑠 + 𝑉𝑣
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قابلآنذراتآبدرریختنبا).میشوداطلاقخاکضعیف،پیوندباویاناپیوستهكانیهایذراتازمتشكلتودههربه:خاک
اندازهاساسبربندیتقسیماین.میشوندتقسیمدانهدرشتخاكهایودانهریزخاكهایعمدهگروهدوبهخاكها(.استتفكیک
.میگرددانجامخاكهاخمیریخواصوذرات

ماسهوشنازعبارتنددانهدرشتخاكهای•
.ولایرسازعبارتندریزدانهخاكهای•
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: مطالعه و شناسائی خاک معمولا درسه راستای متفاوت انجام می گردد 
خاکمقاومت و باربری .1
نشستتغییرشكل پذیری و .2
نفوذپذیری و جریان آب در خاک .3

مسیر مطالعات و شناسائی خاک را تعیین خواهد كرد( سازه خاكی ) نوع پروژه و پارامترهای مورد نیاز برای طرح و محاسبه شالوده 

: خاكها دارای سه پارامتر عمده مقاومتی هستند
 چسبندگی(c)
 اصطكاک داخلی زاویه(φ)
 وزن مخصوص(γ )
چه خاک درشت دانه تر باشد نقش زاویه اصطكاک داخلی در مقاومت آن بیشتر ا ست و هرچه خاک ریز دانه تر باشد اثرچسبندگیهر 

.  در خاک ها معمولا با افزایش رطوبت مقاومت كاهش پیدا كرده و درحالت اشباع كمترین مقدار را خواهد داشت. درمقاومت آن بیشتر است
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انواع تیپ بندی خاک
به چهار ( برشی)، خاک برمبنای میانگین سرعت امواج زلزله (28۰۰آئین نامه )براساس آئین نامه های طراحی ساختمان ها دربرابر زلزله 

:دسته زیر تقسیم بندی می گردد

ایندرهاسنگشبهوهاسنگ،28۰۰نامهآییناساسبركهطوریبه.هستندسطحیهایخاکترینمستحكم-1تیپخاکمشخصات
ورسوبیآذرین،هایسنگازعمدتاواستثانیهبرمتر75۰ازبیشتریکنوعخاکدرعبوریبرشیموجسرعت.گیرندمیقراردسته

.استشدهتشكیلدگرگونی
تیضخامباسختبسیاررسومتراكمماسهوشن.باشدمیسستهایسنگیاومتراكمبسیارهایخاکشامل-2تیپخاکمشخصات

دركههاییسنگجملهاز.استثانیهبرمتر75۰تا375بیندوتیپخاکدربرشیموجسرعت.هستنددستهاینمشمولمتر3۰ازبیش
.باشندمیهوازدهومتورقهایسنگیاوتوفمانندسسترسوبیوآذرینهایسنگگیرند،میقراردستهاین

.هستندسهنوعخاکجزوهوازدگیاثردرشدهمتلاشیهایسنگ.استمتوسطتراكمباهاییخاکشامل-3تیپخاکمشخصات
برشیموجسرعت.باشندمی۳نوعجزومتوسطسختیباهارسومتوسطپیوندباماسهوشنطبقاتمتوسط،تراكمباهاییخاکهمچنین

.استثانیهبرمتر375تا175بیندرآن
اندیسبارسمتر6حداقلشاملكهپروفیلگونههر.است۴تیپخاکویژگیتریناصلیخاک،بودننرم-4تیپخاکمشخصات
زمینیزیرآبسطحبودنبالااثردرزیادرطوبتبانرمهاینهشتهمثالعنوانبه.باشددرصد4۰ازبیشتررطوبتو2۰ازبیشترخمیری
.استثانیهبرمتر175ازكمترچهارنوعخاکدربرشیموجسرعت.استدستهاینمشمول
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ضرورت های انجام مطالعات ژئوتکنیک

زمینمجازتنشتعیین-1
انتظارموردنشستبرآوردوبینیپیش-2
مناسبسازیپیسیستمپیشنهادوانتخاب-3
سازیپیمناسبعمقتعیین-4
(خاکیعملیاتروش)خاکبرداریروشپیشنهاد-5
ایسازهمناسبسیستمپیشنهاد-6
مناسبراهکارارائهودارمسئلههایخاکشناسائیوبررسی-7
سازهساختبرایمناسبمصالحپیشنهادوانتخاب-8
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تعریف آیین نامه ای عملیات خاکی و گودبرداری

مقررات ملی ساختمان12مبحث مطابق  :خاکیتعریف عملیات 

ساختمانمقررات ملی 12مطابق مبحث : خاكبرداریعملیات گودبرداری یا تعریف
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لازم الاجرا در گودبرداری ضوابط و مقررات اهم 

مبحث هفتم از مقررات ملی ساختمان
«پی و پی سازی »

1392ویرایش 

مبحث دوازدهم از مقررات ملی ساختمان
«ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا»

1392ویرایش 

دستورالعمل اجرایی گودبرداری های ساختمانی 
«ابلاغی از وزارت راه و شهرسازی»

1392/03/01لازم الاجرا از تاریخ  
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دلایل ریزش خاک در گودبرداری چیست؟

:داردوجودساكنصلباجسامبرایتعادلحالتسهبرمروری
تعادل. (.داردقرارشاقاعدهرویكهایبشكهمانند)استپایدارتعادلیکتعادلاینآنگاهنیفتد،اتفاقخودی خودبه جسمیکافتادنهرگاه:پایدار1
تعادل. خودیلبهرویكهایبشكهمانند)استناپایدارتعادلیکتعادلاینآنگاهباشد،داشتهامكانهرلحظهدرجسمیکافتادنهرگاه:ناپایدار2

(.استایستاده
تعادل. (.قراردادخودجانبیسطحرویكهایبشكهمانند)نگرددایجادجسموضعیتدرتغییرینیرواعمالباهنگامی كه:خنثی3

برداریگودریزشوناپایداریبهمنجرتوانندمیخارجیوداخلیعواملدستهدومختلفشرایطاساسبروباشندنمیمستثنیقاعدهاینازنیزهاخاک
.استاشاره شدهساختگاهانتخابجهتمسالهاینبهبه طوركلیساختمانملیمقرراتهشتممبحثدركه.شوند
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:عوامل داخلی که منجر به ریزش گودبرداری می شود
تراكم پایین خاک. 1

عدم چسبندگی مناسب دانه. های خاک2

خاک های مسئله دار. 3

بروز كشش ثانویه در لایه . هاهای بالایی خاک براثر آزاد شدن تنش 4



.ناشی از حرکت وسایل نقلیه سنگین در معابر عمومی مجاور گودارتعاشات •
آهن شهری یا مراکز و تأسیسات دارای ها، خطوط راهدر مجاورت بزرگراه انجام عملیات گودبرداری•

ارتعاش زیاد
ارتعاشات ناشی از زلزله و حرکات زمین•
د و در نتیجه آلات سنگین ساختمانی به لبه گونزدیک شدن بیش  از حد وسایل نقلیه موتوری و ماشین •

وارد آمدن فشار بیش  از حد به دیواره
های گودبرداری شدهبارندگی شدید و رطوبت بیش  از حد دیواره •

نهای مجاور در محاسبات گودبرداری و سازه نگهباعدم لحاظ دقیق فشار سربار ناشی از وزن سازه •
عدم انجام مطالعات کامل ژئوتکنیک•
های ذاتی خاکعدم توجه به ویژگی•

ارتعاشات

انسانیخطاهای 
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ناپایداری  كند و لازم است تغییر شكل ها وبراثر گودبرداری در زمین وضعیت تنش در آن تغییر می
:های ناشی از گود برداری از جمله موارد ذیل بررسی شوند

.برآمدگی و تورم کف گود، که می تواند در شرایطی به ناپایداری کف بیانجامد•
.نشست زمین در نواحی مجاور گود•

خارجی كه منجر به ریزش گودبرداری می شودعوامل 

https://sabzsaze.com/excavation/


روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Slopeing)پلکانی یا شیب دار 1-

(Nailing)میخ کوبی یا نیلینگ -2

(Anchorage)یا انکراژ  مهارگذاری -3

(Top-Down Construction)ساخت از بالا به پایین یا تاپ دان 4-

(Diaphragm wall)دیواره دیافراگمی یا دیواره دو غابی  5-

(Reciprocal Support)مهار متقابل یا استرات  6-

(Piling)اجرای شمع 7-

(Sheet Piling)سپرکوبی 8-

(Truss Construction)خرپایی 9-
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Slopeing)شیب دار  یا پلکانی 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

ه با توجه این روش به دو دسته گودبرداری با دیواره قائم و گودبرداری با دیواره مایل تقسیم بندی می گردد ك
خاک روش گودبرداری با دیواره قائم در گودهای با عمق كم و برای. به نوع خاک و شرایط پروژه اجرا می گردند

، در ارگودبرداری با شیب پایداز روش گودبرداری با دیواره مایل یا همان. های چسبنده قابل اجرا می باشد
وع در این روش، شیب دیواره وابسته به عواملی همچون ن. گودهای با عمق كم تا متوسط استفاده می گردد
خاک، عمق و وضعیت آب زیرزمینی می باشد

بایدباشد،معمولیگودخطر،1جدولاساسبركهصورتیدر
هكصورتیدروساختمانطراحمهندسعهدهبرآنطراحیمسئولیت

تشركیکعهدهبرآنطراحیمسئولیتبایدباشد،زیادگودخطر
خطرهكصورتیدرهمچنین.گرددواگذارذیصلاحژئوتكنیکمهندسی

ساسحبسیارصورتبهگودمجاورساختمانیاوباشدزیادبسیارگود
كتشریکتوسطبایدگودبرداریطراحیمسئولیتگردد،ارزیابی

یمانكارپتوسطگودپایدارسازیعملیاتذیصلاح،ژئوتكنیکمهندسی
.رددگانجامذیصلاحناظرتوسطپیمانكاراجرایبرنظارتوذیصلاح
ازبلقتاگوددیوارهومجاورسازهقائموافقیهایشكلتغییرضمنا

.شودپایشوگیریاندازهبایدگوددائمپایدارسازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
اطرافدربازفضایبهنیاز-1

فضایکههاییزمیندر،زمین
روشاینازدارندمحدودیکاری
کرداستفادهتواننمی
نیاز به خاکریزی و خاکبرداری-2

مزایا
عدددددا قرارگیددددری سیسددددتم -1

نگهددداری موقددت در درون زمددین 
اصددلی کدده باعدد  کدداهش مسدداحت 
زمین و یدا دسدت و پدا گیدر شددن 

اجرای سازه اصلی می شود 
سرعت اجرای بالا-2
هزینه کم-3
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

49



روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Nailing)میخ کوبی یا نیلینگ 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

كهمیلیمتر4۰الی28قطربافولادیمیلگردهایتوسطروشایندر
فواصل.كنندمیمسلحراخاکشود،میگفته(Nail)نیلاصطلاحا  
افقبهنسبتهامیخزاویهوبودهمتر2حدود(هامیخ)میلگردهاتقریبی
بهغالبا (Nailing)نیلینگعملیات.باشدمیدرجه2۰الی1۰حدود
Top)پایینبهبالاازاجرایصورت Down Construction)بر
در(میلگردها)هانیل.گرددمیاجراقائمیادارشیبسطحیکروی
بیننیروهاانتقالجهتوشدهدادهقرارخاكیدیوارهداخلهایگمانه
پرسیماندوغابتوسطمیلگردهاخوردگیازجلوگیریومیلگردوخاک
خاکهككندمیایجادمسلحمقطعیکشدهكوبیمیخدیواره.شوندمی

داردمینگهراآنپشت

Bar-Soil)میلگرد–خاکاندركنشطریقازراخوداثرنیلینگروش
Interaction)بنابراین.كندمیاعمالخاک،درتغییرشكلایجادازحاصل

ازهسنظیرتغییرمكانبهحساسهایسازهمجاورتدركوبیمیخروشازاستفاده
.گرددنمیتوصیهقدیمیهای
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(نیلینگ)روش دوم میخ کوبی (نیلینگ)روش اول میخ کوبی 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

خاکبرداری-1
تاایدنمحفظراخودموقتپایداریبتواندخاکكهپذیردمیصورتعمقیتاحداكثراولیهخاكبرداری

بعدیهمرحلسیمان،گیرشوكوبیمیخاجرایازبعد.بگیردراخودگمانهدرشدهتزریقسیماندوغاب
هربرداریخاكدیواره،كمترتغییرشكلوبهترپایداریجهت.پذیردمیانجامترتیبهمینبهخاكبرداری

جهتبایستمینیزقسمتهرعرض.گرددمیانجامموشیدندانیامیاندریکصورتبهمرحله
باشدمناسبنیلینگاجرایآلاتماشینقرارگیری

حفاری-2
ازاوانیفرمتغیرهایزیرا.باشدمیگمانهحفاری،نیلینگروشدرپایدارسازیمراحلمهمترینازیكی
-حفاریدستگاهحركتتوان-حفاریدستگاهدورانسرعتوقدرت-خاکجنس-گمانهطول:جمله
سانتیمتر15تا 1۰: گمانهقطر•:شودگرفتهنظردربایستمیكهداردوجودسرمتهوچكشاندازه

متر15تا 4: گمانهطول•
درجه2۰تا ۰: گمانه نسبت به افقزاویه•
متر2تا 1/5: گمانه ها با یكدیگرفاصله• سیماندوغابتزریقوتسلیحمیلگردنصب-۳

:باشندمیزیرصورت3بهمعمولا تسلیحعناصر
(میلیمتر4۰الی28قطر)پرتوفولادیمیلگردهایغالبا •
Hollow)توخالیفولادیمیلگردهایاوقاتگاهی• core soil nail FHWA 2006)
EFRI)فایبرگلاسازشدهساختههایمیخاوقاتگاهی• Fiberglass Nail Team2005)
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

مهرهوصفحهنصبدیواره،(شاتکریت)پاشیبتن-۴
اجرای. فشاركاهشجهت(ژئوكامپوزیت)زهكشنوارهای:زهكشنوارهای1
.شودمیگذاشتهكاردیوارهسطحدرآبهدایتودیوارهپشتآب
اجرای. دهشدادهجوشهایسیمازایشبكه:(مش)میلگردفولادیشبكه2
:WWM)مشنامبه Welded Wire Mesh)درتقریباكهباشندمی

ایهگونبهفولادیهایشبكهطول.شوندمیاجراشاتكریتضخامتوسط
داشتهانیپوشهمبعدیشبكهباشبكهكاملچشمهیکحداقلكهباشدباید
.باشد

بتن. ،(مش)میلگردفولادیهایشبكهنصبازبعد:(شاتكریت)پاشی3
(Shotcrete)پاشیبتنسانتیمتری،2۰تا1۰لایهیکبادیوارهسطح
گردد،می
نصب. :مهرهوصفحه4
دیوارهابههامیخسركاملاتصال•
دیوارهادرپانچبرشبروزازجلوگیری•
هامیخبهتنش دهینیازصورتدر•

مرحله، ردیف اول میخ ها تمام می گردد ۴با اتمام این 
.برای ردیف دوم میخ ها تا انتهای گود می بایست همین مراحل تکرار گرددو 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
لدد ا در )اسددتفاده از بدندده خددار دیددواره گددود ضروریسددت -1

ت و صورت وجود حریم همسایه یا تاسیسات قابل اجدرا نیسد
(دنیاز به اخ  رضایت از همسایه و یا اخ  مجوزات قانونی دار

بروز جابجایی قابل توجه به ویدهه در مجداورت سداز هدای-2
حسای به تغییرشکل 

احتمال آسیب رساندن به فضای سبز و چاه های مجاور-3
آلودگی صوتی-4
تخصص بالا در رده های فنی مختلف-5

مزایا
سرعت بالای اجرای عملیات-1
قابلیت اجرا در پروژه های با هندسه نامنظم-2
امکان استفاده در پروژه های نیمه تماا و یا پایدارسازی نشده-3
قابلیت اجرا در محیطهای با دسترسی دشوار-4
انعطاف پ یری و امکان تقویت طرح در حین و پس از اجرا-5
قابلیت استفاده برای افزایش عمق گود یا پس از اتماا گودبرداری-6
حداقل اشغال فضای داخلی پروژه-7
انطباق روش های زهکشی و آب بندی-8
اجرای همزمان گودبرداری و پایدار سازی-9

مناسب و سازگار با محیط زیست-10
عدا تداخل با اجزای سازه اصلی-11
امکان پایدار سازی دائمی-12
نیاز به تجهیزات و ماشین آلات سبک-13
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(نیلینگ)برای اجرای عملیات میخ کوبی نکته اجراییچند
:برای وصله كردن میلگردها می توان از روش های زیر استفاده كرد-1
(فورجینگ سر به سر)جوش سر به سر میلگرد •
(كوپلر)اتصال مكانیكی •
اتردفدراینامهرضایتكوبی،میخعملیاتاجرایازقبلحقوقی،مشكلاتازجلوگیریجهت-2

.شودگرفتهمجاورمالكینازرسمیاسنادثبت
مطابقهمآنهاطولوباشدمیAIIIنوعازغالبا كوبیمیخعملیاتدراستفادهموردمیلگردهای-3

.گرددمیمشخصنقشه
بایستیمابتدابنابراین.باشدنمیپذیرامكانآبسطحزیردر(نیلینگ)كوبیمیخعملیات-4

.بگیردصورتزهكشی
.رددگانجامخاکمشخصاتتعیینجهتپروژهخاکمطالعاتبایستمیكوبیمیخاجرایازقبل-5
یهاآبنفوذمیزانسربار،میزانخاک،برشیمقاومتمانند؛عواملیبهخاكبرداریمجازارتفاع-6

.گرددمحاسبهبایدكهداردبستگی…وسطحی
هایسازهقنات،فاضلاب،هایچاه:مثلگودمجاورزیرزمینیعوارضها،گمانهحفاریازقبل-7

.نشودبرخوردآنهابهحفاریموقعتاگرددمیبررسی…وزیرزمینی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Anchorage)یا انکراژ  مهارگذاری 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(انکراژ)روش مهارگذاری کاربردهای
ازتعدادیبهزیردركهباشدمیمختلفیكاربردهایدارای(انكراژ)مهارگذاریروش
:گرددمیاشارهآنها
هابزرگراهكنارحائلدیوار•
هاشیبپایدارسازی•
Uplift)آببرندهبالافشارازجلوگیری• Pressure)
بتنیسدهایبسترتحكیم•
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(نیلینگ و انکراژ)تفاوت های میخ کوبی و مهارگذاری 
.باشدمیمهارگذاریروشدرتسلیحعضوتنیدگیپیش،مهارگذاریوكوبیمیخاصلیتفاوت•
.كندمیمل(Active)فعالصورتبهگذاریمهارروشو(Passive)مقاومصورتبه(نیلینگ)كوبیمیخروش•
روشدرولیاستگوددیوارهخاکتودهدرتغییرشكلبروزمستلزمهامیخدرنیروشدنفعالكوبیمیخعملیاتدر•

توجهقابلكاهشسببهامهاریدرموجودنیرویخاک،تودهحركتازقبلمهارها،تنیدگیپیشدلیلبهمهارگذاری
.گرددمیهاتغییرشكل
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
روش کار

:خاکبرداری(1
خودقتموپایداریبتواندخاکكهپذیردمیصورتعمقیتاحداكثراولیهخاكبرداری

مهاریكششوبگیردراخودگمانهدرشدهتزریقسیماندوغابتانمایدحفظرا
انجامبترتیهمینبهخاكبرداریبعدیمرحله،(انكر)مهاریكششازبعد.گیردانجام
بهمرحلههرخاكبرداریدیواره،كمترتغییرشكلوبهترپایداریجهت.پذیردمی

تبایسمینیزقسمتهرعرض.گرددمیانجامموشیدندانیامیاندریکصورت
.باشدمناسبمهارگذاریاجرایآلاتماشینقرارگیریجهت
نمودهاستفادنیزبتنییافولادیهایشمعازتوانمیخاکرانشازجلوگیریبرای

حفاری( 2
زیرا . یكی از مهمترین مراحل پایدارسازی در روش مهارگذاری، حفاری گمانه می باشد

قدرت و سرعت دوران دستگاه –جنس خاک –از جمله طول گمانه متغیرهای فراوانی 
:دارد كه می بایست در نظر گرفته شوداندازه چكش و سرمته وجود -حفاری

:گمانه ها غالبا  به صورت زیر استمشخصات 
سانتیمتر15تا 1۰: گمانهقطر•
متر3۰تا 1۰: گمانهطول•
درجه2۰تا ۰: گمانه نسبت به افقزاویه•
متر3/5تا 2/5: گمانه ها با یكدیگرفاصله•
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

سیماندوغابتزریقو(استرند)مهارینصب-۳
.استگمانهداخل(استرند)مهاریدادنقرارنوبتطراح،نظرموردطولتاگمانهحفاریازپس

اییلهوسازگمانهجداربهاسترندچسبیدنازجلوگیریوگمانهوسطدراسترندگیریقرارجهت
گرددمیاستفاده(Spacer)نگهدارفاصلهنامبه

گوهوصفحهنصبدیواره،(شاتکریت)پاشیبتن-۴
اجرای. ودیوارهپشتآبفشاركاهشجهت(ژئوكامپوزیت)زهكشنوارهای:زهكشنوارهای1

.شودمیگذاشتهكاردیوارهسطحدرآبهدایت
اجرای. مشنامبهشدهدادهجوشهایسیمازایشبكه:(مش)میلگردفولادیشبكه2
(WWM: Welded Wire Mesh)باشندمی

كشش. رندهااستاجراییهاینقشهدرشدهمشخصمقداربهكشش،جکازاستفادهبا:استرند3
شودمیكشیدهتن15استرندرشتههرمعمولطوربه.شوندمیكشیده

:گوهوگوهصفحهوصفحهنصب4.
:(بتنیپد)مهاریزیرپیاجرای.6
اجراانكرهاتپش(بتنیپد)بتنیمقاوممقطعیکبایستمیانكرها،كششبالایتناژبهتوجهبا

.باشدنمیمقاوممقطعایناجرایبهنیازیفلزی،هایشمعوجودصورتدرالبته.گردد
دیوارهردهاییلولهبیافتد،دیوارهپشتاستممكنكهآبیتخلیهجهت:زهكشهایلولهاجرای.7

.كندهدایتگودداخلبهدیوارهپشتازراآبكهگرددمینصب
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(انكراژ)برای اجرای عملیات مهارگذاری نکته اجراییچند
جهت. عملیاتاجرایازقبلحقوقی،مشكلاتازجلوگیری1

ازرسمیاسنادثبتدفاتردراینامهرضایتمهارگذاری،
.شودگرفتهمجاورمالكین

عملیات. مینپذیرامكانآبسطحزیردر(انكراژ)مهارگذاری2
.بگیردصورتزهكشیبایستمیابتدابنابراین.باشد

قبل. پروژهخاکمطالعاتبایستمیمهارگذاریاجرایاز3
.گرددانجامخاکمشخصاتتعیینجهت

ارتفاع. برشیمقاومتمانند؛عواملیبهخاكبرداریمجاز4
یبستگ…وسطحیهایآبنفوذمیزانسربار،میزانخاک،
.گرددمحاسبهبایدكهدارد
قبل. :مثلگودمجاورزیرزمینیعوارضها،گمانهحفاریاز5
میبررسی…وزیرزمینیهایسازهقنات،فاضلاب،هایچاه
.نشودبرخوردآنهابهحفاریموقعتاگردد
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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مزایا
نسبی تغییرشکل هاکاهش -1
اجرا در پایدارسازی گودهای با عمق زیادقابلیت -2
اشغال فضای داخلی پروژهحداقل -3

عدا تداخل با اجزای سازه اصلی (در درون گود جاگیر نیست)
سرعت بالای اجرای عملیات

پایدارسازی دائمیامکان -4
با روش های زهکشی و آب بندیانطباق -5
پ یری و امکان تقویت طرح در حین و پس از اجراانعطاف -6
اجرا در پروژه های با هندسه نامنظمقابلیت -7
استفاده در پروژه های نیمه تماا و یا پایدارسازی نشدهامکان -8
استفاده برای افزایش عمق گود در زمان اجرا یا پس از اتماا قابلیت -9

گودبرداری
کیفی بهتر به دلیل کشش انکرهاکنترل -10

معایب
زیر ساختمان همسایه و )به محدوده زمین های مجاور ورود -1

(یا در تاسیسات شهری
به تجهیزات و ماشین آلات خاصنیاز -2
و محدودیت های اجرایی مربوط به وجود حفرات مشکلات -3

زیرزمینی
پیمانکار متخصصنیازمند -4
صوتیآلودگی -5
آسیب رساندن به فضای سبز و چاه های مجاوراحتمال -6



روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Top-Down Construction)ساخت از بالا به پایین یا تاپ دان 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

ضای در ساختمان هایی كه عملیات عمرانی با توجه به ف. برای اجرای ساختمان هایی كه محدودیت فضای عملكرد دارند استفاده می شودمعمولا از تاپ داون 
- Top)محیطی یا شرایط ترافیكی به سختی می تواند پیش برود، برای بهبود عملكرد ساخت و ساز از روش تاپ داون  Down) استفاده می كنند

:ذیلدیواره های اصلی دور سازه زیرزمینی در روش تاپ دان با استفاده از یكی از تكنیک های اجرای -1

حفاری محل شمع های باربر از زیر تراز ستون ها، دیوارهای همکف و نصب ستون های باربر-2
این مرحله با استفاده از یكی از تكنیک های ستون بتنی  درجا، ستون مركب فولادی، ستون  بتنی 
.پیش ساخته و یا تركیب ستون های لاغر با ژاكت بتنی در حین ساخت سازه اصلی اجرا می گردد

دیوار. درجاآرمهبتن1

دیوارهای. دیافراگمی2

شمع. سكانتیهای3

شمع. پیوستههای4

سپری. فولادیهای5

ستون. (Jet-Grouting)گروتینگجتهای6
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

ضای در ساختمان هایی كه عملیات عمرانی با توجه به ف. برای اجرای ساختمان هایی كه محدودیت فضای عملكرد دارند استفاده می شودمعمولا از تاپ داون 
- Top)محیطی یا شرایط ترافیكی به سختی می تواند پیش برود، برای بهبود عملكرد ساخت و ساز از روش تاپ داون  Down) استفاده می كنند

:ذیلدیواره های اصلی دور سازه زیرزمینی در روش تاپ دان با استفاده از یكی از تكنیک های اجرای -1

حفاری محل شمع های باربر از زیر تراز ستون ها، دیوارهای همکف و نصب ستون های باربر-2
این مرحله با استفاده از یكی از تكنیک های ستون بتنی  درجا، ستون مركب فولادی، ستون  بتنی 
.پیش ساخته و یا تركیب ستون های لاغر با ژاكت بتنی در حین ساخت سازه اصلی اجرا می گردد

دیوار. درجاآرمهبتن1

دیوارهای. دیافراگمی2

شمع. سكانتیهای3

شمع. پیوستههای4

سپری. فولادیهای5

ستون. (Jet-Grouting)گروتینگجتهای6
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(سقف نهایی سازه زیرزمینی یا )همکفدال اجرای -۳
اتطبقبهدسترسیبازشوهایمحلگرفتننظردربااصلی،سازههایستوناجرایازپس

یرامونیپدیوارهایوشمع هابالایترازدرهمكفطبقهكفدالریزیبتنوآرماتوربندیپایین،
.گرددمیاجراهاستونرویبرشدهاجرا
بهیدسترسوحفاریآلاتماشینجابجاییجهتبایستمیدسترسیبازشوهایمحلواندازه

ریزینبتوآرماتوربندیجهتلازمتمهیداتبایستمیضمنا .باشدمناسبترپایینطبقات
.گرددفراهمپروژهانتهایدربازشوبستنجهتنهایی
میجلوگیریگودریزشازوكردهعملمتقابلمهاریکهمانندزیرزمینطبقههربتنیدال
.كند

همکفزیرطبقهازخاکبرداریشروع(۴
دررداریگودبعملیاتمناسب،آلاتماشینازاستفادهبادال،بتنگیرشوهمكفدالتكمیلازپس
(رگلاژ)طحمسوپایینیسقفترازبهرسیدنازبعد.یابدمیادامهترپایینسقفترازتابازشوهامحل
.رسدمیسقفاینریزیبتنوآرماتوربندیبهنوبتمگر،بتناجرایوطبیعیزمینكفنمودن
صفحاتیروبرمكانیكییاجوشیاتصالاتازاستفادهبامحیطیدیوارهایوهاستونبهسقفاتصال
:ردگیقرارتوجهموردبایستمیزیرمواردمرحلهایندر.گرددمیانجامقبلازشدهتعبیهانتظار

خاکلایه هایوضعیت•
حفاریدقیقارتفاع•
كوتاه ترارتفاعباماشین آلاتانتخاب•
بیشترتوانباماشین آلاتانتخاب•
گرددمیممكننیزبالاترازهایدرسازهاجرایسقف،ایندالاجرایازبعد• 71
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

تا رسیدن به تراز پی۴تکرار مرحله ( ۵
.تا رسیدن به تراز پی ادامه می یابد4فرآیند مرحله 

تونسوپیرامونیدیوارهایتکمیلیلایهریزیبتنوآرماتوربندیاجرای(۶
میانیهای
بهاقدامآلات،ماشینوخروجشالودهاجرایوگودبرداریعملیاتتكمیلازپس

دیوارداخلیبخشوفولادیهایستوناطرافدوملایهبتناجرایوآرماتوربندی
بریمتكشالودهازاستفادهروشایندر.می شودسازهدائمیباربریجهتدیافراگمی

.استشدهتوصیهشمع،

(تاپ دان)در روش ساخت از بالا به پایین اتصال ستون ها به دال بتنی
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(تاپ دان)در روش ساخت از بالا به پایین اتصال ستون ها به دال بتنی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
عدا دسترسی به سطح بیرونی دیوارها جهت اجرای آب بند-1
پیچیدگی اتصالات دال به ستون ها و دیوارهای حائل-2
امکان نشت آب از محل تقاطع دال و دیوار در صورت عدا اجرای -3

صحیح
خارج شدن ستون های میانی از آکس خود به دلایل افزایش بارهای-4

فوقانی در صورت عدا طراحی و اجرای مناسب
فت هامحدودیت دسترسی به گود تنها از طریق بازشوها یا از طریق ش-5
ت فضاهای محدود برای گودبرداری و نیاز به تجهیزات و ماشین آلا-6

متناسب
محدودیت و صعوبت اجرای اسکلت بتنی-7
سرعت نسبتاً پائین اجرای عملیات زیرسازه-8
مانلزوا طراحی توسط متخصص سازه و ژئوتکنیک به صورت همز-9

ز عدا امکان استفاده برای افزایش عمق گود در زمان اجرا یا پس ا-10
اتماا گودبرداری و یا تغییر طرح

مزایا
ازترضایاخ بهنیازیمهارکوبیومیخکوبیروش هایخلافبر-1

تنیسبعدیحقوقیمسائللحاظبهگودبرداریمجاورهمسایه های
بستررویساختمانیعملیاتچونوداشتهمهارخودخاصیت-2

بابتازنگرانیمی شود،انجاامرحلهبهمرحلهصورتبهخارطبیعی
.نداردوجودگودبرداریدیواره هایریزش

همزماناجرایساخت،سرعتواجرازمانکاهشبرعلاوه-3
شهریپرترددمناطقدرخصوصبهسازه،وخاکبرداری

خارجنسبهروشکارآییوابستگیعدا-4
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Diaphragm wall)دیافراگمی یا دیواره دو غابی  دیواره 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی حفاری(1
موردلمحدردیافراگمیدیواردقیقاجرایجهت.گرددمیحفاریعملیاتآمادهروسطحیمعارضینبردنبینازوتسطیحبازمینسطححفاری،شروعازقبل
دیوارهازریزیبتنوحفاریعملیاتاجرایهنگامدرهاجدارهریزشازجلوگیریهمچنینوآنادامهوحفاریاولیهمراحلدرآنشدناجراشاقولیونظر

guide)راهنما wall)رزیعوارضوتأسیساتانحرافوشناساییازپسوشدهبرداشتهراهنمادیوارهاجرایمحدودهدرموجودسستخاک.گرددمیاستفاده
.گرددمیراهنمادیوارهاجرایبهاقدامدیوار،بامتداخلزمینی

اجرای عمق -قهمنطزمین شرایط : بهابعاد و شكل پانل ها بسته . اجرا می گرددپانلجهت تسهیل در اجرای دیوار دیافراگمی، این دیوار در قطعات كوچكتری به نام
.طراحی و اجرا می گردند… و U,T,L,Iاشكال مختلفی از قبیلحفاری به تجهیزات نوع -سازهاجرای پانل در موقعیت -دیوار

میاندریکصورتبههاپانلاجرای(الف
پانلیکابتدامنظوربدین.گردندمیاجرامیاندریکصورتبههاپانلروشایندر

ینهمبهانتهاتاوگرددمیاجراسومپانلونشدهاجرابعدیپانلسپسوشدهاجرا
.گرددمیاجراباقیماندههایپانلها،پانلایناتمامازبعد.یابدمیادامهصورت

ا جرای پانل ها به صورت مجاور یکدیگر( ب
.در این روش ابتدا پانل حفاری شده و بتن ریزی می شود سپس در مجاورت آن پانل بعدی حفاری و بتن ریزی می گردد

:با توجه به نوع خاک از دستگاه های مختلفی جهت حفاری دیوار دیافراگمی استفاده می گردد
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آرماتورگذاری(2
رارقشدهحفاریهایپانلدرآرماتورسبدهایدیافراگمیدیواربتنكردنمسلحجهت
سبدهایهاپانلطولواجراییملاحظاتها،جرثقیلظرفیتبهتوجهبا.گیردمی

دلیلبه.گیردقرارسبدیکازبیشاستممكنپانلیکدر.گرددمیطراحیآرماتور
ازوانتنمیآرماتور،سبدرویبرنیازموردطولباانتظارمیلگردجایگذاریامكانعدم
اتصالبرایبنابراینكرد؛استفادهمیلگردهاكردنوصلهمعمولروش

میفادهاستمكانیكیاتصالاتازدیافراگمیدیواربهطبقاتسقفوشالودهآرماتورهای
.گردد

اجراییدرزنمودنبندآب(۳
روشیاو(لزیفیابتنی)ساختهپیشتیرژوئن،لولهپلاستیک،بتنمانندمختلفیروش هایپانل هابیندرزكردنبندآبجهتنیاز،صورتدر

CWSروشدر.گرددمیاستفادهCWSفلزیغلافپانل،حفاریازپس(Stop end)ایگونهبهآنطرفدودرراواتراستاپبرگیرندهدر
.گرددمیانجامریزیبتنسپسوشدهنصبحفاریانتهایدرفلزیغلافكهدادهقرار

ریزیبتن(۴
نیازردد،گانجامعمقدرریزیبتناگر.گرددمیانجامریزیبتنعملیاتآرماتور،سبدهایجایگذاریوپانلطرفدوفلزیهایغلافنصبازپس
هایلولهنفوذقعمپانل،درشدهریختهبتندربنتونیتدوغابنفوذازجلوگیریبرای.باشدمیبتنكیفیتحفظجهتترمیلولهازاستفادهبه

عارتفایاوراهنمادیواررویترازتابایدریزیبتن.باشدداشتهقراربتندرهمیشهآنمتر2حداقلكهشوندتنظیمایگونهبهبایدبتندرترمی
.ودشتخریباولسقفآرماتورهایاتصالبرایبعدا وگیردقراربالاترترازدراست،آلودگیدارایكهبتنیتایابدادامهدیافراگمیدیوار 78
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

دیوارمهارگذاریوگودحفاری(۵
دراستممكنخاکمشخصاتوخاكبرداریعمقبهتوجهبا.گرددمیانجاممرحلهبهمرحلهصورتبهخاكبرداریدیافراگمی،دیواراتمامازپس

روشدرنینهمچ.باشد(استرات)متقابلمهار،نیلینگ،(انكراژ)مهارگذاریمثلپایدارسازیدیگرهایروشباروشاینتركیببهنیازترازهابعضی
.گردداستفادهدیافراگمیدیوارازتوانمی(دانتاپ)پایینبهبالاازساخت

79

https://istasazeh-co.com/%d8%a7%d9%86%da%a9%d8%b1%d8%a7%da%98-%db%8c%d8%a7-%d9%85%d9%87%d8%a7%d8%b1%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%ae%d8%a7%da%a9-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-soil-anchorage/
https://istasazeh-co.com/%d9%86%db%8c%d9%84%db%8c%d9%86%da%af-%db%8c%d8%a7-%d9%85%db%8c%d8%ae-%da%a9%d9%88%d8%a8%db%8c-%d8%af%db%8c%d9%88%d8%a7%d8%b1%d9%87-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-soil-nailing/
https://istasazeh-co.com/%d9%85%d9%87%d8%a7%d8%b1-%d9%85%d8%aa%d9%82%d8%a7%d8%a8%d9%84-%db%8c%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-braced-excavations-struts/
https://istasazeh-co.com/%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d8%a7-%d8%a8%d9%87-%d9%be%d8%a7%db%8c%db%8c%d9%86-%db%8c%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%d9%be-%d8%af%d8%a7%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-top-down/
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معایب
نیاز به تجهیزات ویهه-1
نیاز به نیروهای متخصص-2
(در پروژه های کوچک مقرون به صرفه نیست)هزینه بالا -3
بیش از روش )نیاز به فضای کار زیاد جهت تجهیزات حفاری -4

که در مناطق شهری با محدودیت همراه ( های دیگر پایدارسازی
است

مزایا
سرعت اجرای بالا-1
درجه ایمنی مناسب-2
: استفاده دو منظوره از دیوار دیافراگمی-3

دیوار حائل( بسازه نگهبان ( الف
مناسب جهت گودهایی که طول دیواره آنها زیاد می باشد نظیر -4

ایستگاه های مترو
انهای صلبیت بسیار بالا نسبت به سایر روش ها و در نتیجه تغییرمک-5

کوچکتر
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(Reciprocal Support)مهار متقابل یا استرات  
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
آنها را بطور متقابل به هم متصل می کنند صورت می گیرد( تیر و خرپا)در این روش مهار دیواره های گود توسط اعضای قادئمی که اعضای افقی 

روش کار

حفرچاه با فواصل معین در طول دو طرف گود-1

عمق چاه=عمق گود%(+25الی % 35*)عمق گود

مطابق با نقشه های محاسباتی و اجرایی در داخل چاه ها  HوIقرار دادن پروفیلهای -2

طول پروفیل =عمق چاه+طول لازم برای اتصال خرپا یا تیرها در تراز بالای گود-3

اتصال دو پروفیل قائم متقابل گود با استفاده از خرپا یا تیر -4

شروع  عملیات گودبرداری تا کمی پایین تر از تراز قرار گیری اولین ردیف اعضای افقی-5

در صورت لزوم ( تیر یا خرپاهای دیگر) ادامه گودبرداری به همبن ترتیب و اضافه کردن اعضای افقی -6

... استفاده از الوارهای چوبی یا اعضای مناسب دیگر مانند مش و شاتکریت و کمرکش و -7

(  اگرخاک جداره خیلی سست باشد)بین اعضای قائم  

مهار قابهای ساخته شده در جهت طول گود به صورت یک در میان-8

.اگر تراز پی همسایه های دو طرف یکی باشد، بهتر است در این تراز یک مهار متقابل اجرا شود-9 83
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معایب
دست و پا گیر بودن مهاربندهای -1

عرضی یا مهاربندهای ترازهای مختلف 
10بیش از )در گودهای با عرض زیاد 

یا عمق زیاد( متر
محددودیت اجرا در پروژه های با -2

هندسه نامنظم 
غیر اقتصادی بودن در زمینهای با -3

عرض زیاد
اتسرعت نسبتاً پایین اجرائی عملی-4
اشغال فضای داخل گود و صعوبت -5

خاکبرداری و اجرای سازه اصلی
عدا امکان استفاده برای افزایش -6

عمق گود در زمان اجرا و یا اتماا 
گودبرداری

مزایا
مناسب در تونل ها، محل های -1

لوله گ اری و کانال های کم عمق با 
عرض کم

در گودهای با عرض کم، -2
هزینه و سرعت و جاگیری کم  

دارد
عدا ورود به زمین های مجاور-3
عدا نیاز به اجازه همسایه-4
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Piling)اجرای شمع 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

ایجادرادرجایاساختهپیشهایشمعتوانیممیگود،مشخصاتوخاکنوعبهتوجهباگودنگهبانسازهبهبستهگود،پیراموندرروشایندر
نگهبانیاصلسازهریزیبتنوآرماتورشبكهازاستفادهباوگردندمیحفاریشدهطراحیقطرباهایچاهمشخصفواصلدرمنظوربدین.كنیم
كنندمیحملتهاشمعراخاکجانبیفشارروشایندر.باشندنیزچوبیوفولادیصورتبهبتنیحالتبرعلاوهتوانندمیهاشمع.میگیردشكل
.استآنانتهایگیرداریطولشمعارتفاع۰.3معمولاوباشندمیگیردارسریکصورتبهكه
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

مهار بندی جداره ها توسط شمع های درجا در موارد زیر بعنوان گزینه برتر برای سیستم های حفاظت جانبی گود 
:مطرح می باشند

وجود ندارد و یا سختی و تراكم زمین بیش از حد توان سپر ( كوبیدن و نصب)در مواردیكه امكان اجرای سپر فولادی -
.كوبی و با دشواری زیادی مواجهه می باشد

.در شرایطی كه بدلیل وجود آبهای زیر زمینی و بالا بودن سطح آن نیاز به آب بند بودن جداره می باشد-
در زیر ساختمان های مجاور ناشی از گودبرداری وجود ندارد و یا ( كششی)در مواردیكه امكان ایجاد مهارهای جانبی -

.باشد( تونل)در تلاقی با تاسیسات زیر بنایی شهری و مستحدثات زیرزمینی 
.در مواقعیكه امكان استفاده از سیستم حفاظت گود بعنوان بخشی از سازه اصلی و باربری وجود داشته باشد-
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
شود و هم باید فواصل کمباشد اگر ارتفاع گود زیاد -1

هم مقاطع قوی تر
ت بسیاری از پروژه های شهری ، به دلیل مشدکلادر -2

تفاده شمع کوبی ، نمی توان از شمع های پیش ساخته اس
.کرد و فقط باید شمع ها را به صورت درجا اجرا کرد

بایدد در صورتی که ارتفاع گودبرداری زیاد باشد،هم-3
فواصل شمع ها از هدم کدم شدوند و هدم بایدد از مقداطع 

.سازه ای قوی تری برای اجرای کار استفاده کرد

مزایا
سرعت بالا-1
دست و پا گیر نیست-2
گاهاً شمع بعنوان سازه نگهبان دائم یا بخشی از آن-3
شمع های پیش ساخته را پس از جمع آوری می توان در -4

پروژه های دیگر نیز استفاده کرد
.متر معمولا اقتصادی اند5در گودهای با عمق تا حدود -5
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Sheet Piling)سپرکوبی 
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

روش سپركوبیکاربردهای
marine)دریاییهایدریچه• bulkheads)
(Cofferdam)خشکحوضچه•
حائلدیوار•
هارودخانهخاكریزدائمپایدارسازی•
هاكانالدائمپایدارسازی•
آبیهایسازهدائمپایدارسازی•
زهكشینهرهای•

95



روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

سپرها در روش سپركوبیانواع

چوبی-2

فلزی-۳

سپر. :بتنی1
وكامصورتبهمعمولا وگردندمیتهیهساختهپیشصورتبهمسلحبتنسپرهای

ها،هرودخانخاكریزدائمپایدارسازیجهتعموما .شوندمیمتصلیكدیگربهزبانه
.گیردمیقراراستفادهمورددیگرآبیهایسازهوهاكانال

Zشکل(Z-type Sheet Piles)2 ) جان تخت(Flat Web Sheet Piles)۴ ) سپر ماهیتابه ای(Pan type Sheet Piles)
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

شرایطبهتوجهباابتدابایستمیگودپایدارسازیجهت:حفارییاكوبش(1
وباشدسختخاکكهصورتیدر.كردسپركوبیراگوددورتادورخاک
حفرهگمانداخلراسپرسپسوكردحفاریبایدابتدانباشد،كوبشامكان
.دادقرارشده

ها،نقشهدرشدهتعیینمناسبعمقتاسپرهاكوبشازبعد:خاكبرداری(2
.گرددمیانجامگودكفترازتاخاكبرداری.رسدمیخاكبرداریبهنوبت

یافقاعضایداردامكانگودعمقوخاکشرایطبهتوجهبا:افقیكمركش(3
راهامكانتغییرتاشونددادهقراركمركشعنوانبهمتفاوتیترازهایدر

.كنندمحدود
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

گر روش های دیهمچنین با توجه به شرایط خاک و عمق گود امكان دارد جهت محدود كردن تغییر مكان ها، این روش با: یا مهارگذاریمیخ كوبی(4
.تركیب شودمهارگذاریمثلپایدارسازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
دستگاه سپرکوب-1
تخصص بالا-2
جای کافی برای سپرکوبی-3
برای عرض های کم مناسب تدر-4

است
ایجاد سر و صدا و لدرزش هدای -5

افراوان ناشی از کوبیدن سپره
غیرقابددل اسددتفاده بددودن ایددن-6

روش در زمددین هددای سددنگی و یددا 
خاکی بسیار متزاکم

مزایا
سرعت بالا-1
ایمنی بالا-2
در اجرای کانالها مناسب می باشد-3
ون راحتی در کوبیددن، نصدب و بیدر-4

کشددیدن آنهددا بنحددوی کدده مصددالح  آن
مجدددداً در پددروژه هددای دیگددر قابددل 

استفاده باشد
ضای نسبت به سایر روشهای دیگر ف-5

کمتری اشغال می کند
نوع به دلیل انعطاف پ یر بودن این-6

دیوارهددا و پدیددده بددازپخش لنگرهددا 
عمدتاً رفتار لرزه ای مناسبی دارند
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(Truss Construction)خرپایی 
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و حائل سازیگودبرداری روشهای متعارف 

خرپایینگهبانسازه

وارهدیبهمعینفواصلدرفولادی،هاینیمرخروشایندر.استمتوسطعمقباگودهایجهتشهریمناطقدرگودبرداریمتداولروش هایازیكی
.شودمیگوددیوارهریزشازمانعزمین،بهآنانتقالوخاکسربارازناشیجانبیفشارتحملبامایلاعضای.شودمیدادهتكیهگود،
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

سازه نگهبان خرپاییطراحی
:شاملخرپااصلیاعضای

قائمعضو•
مایلعضو•
قائمعضوریشه•
مایلعوضپی•
خرپاومایلافقیاعضای• :بهتوجهباكههاییجدولازاستفاده(1

داخلیاصطكاکزاویهوچسبندگی:خاکمشخصات•
گودبرداریعمق•
سربار•
نگهبانسازهفواصل•

نتایجبهمعمولا كهبعدیسهوبعدیدوPlaxisمثلمحدوداجزایافزارهاینرمازاستفادهباخرپایینگهبانسازهطراحی(2
میانجامسازیشبیهخرپاییومایلعمودی،اعضایمحوریوخمشیسختیبهتوجهباروش،ایندر.رسدمیتریسبک
.گرددمیمحاسبهگودمجاورعوارضتغییرشكلوگردد
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

سازه نگهبان خرپاییاجرایروش

قائماعضایچاهحفر.1
یخرپاینگهبانسازهروشدر،(انكراژ)مهارگذاریو(نیلینگ)كوبیمیخهایروشدرفلزیشمعاجرایهمانند

-قشهنوسیلهبههاچاهاینجانمایی.گرددانجام،خاكبرداریشروعازقبلقائم،اعضایچاهحفربایستمینیز،

.گرددمیانجاماجراییهاینقشهبهتوجهباوبرداری
.باشدمیترپایینشالودهكفترازازهاچاهاینكفقائم،اعضایریشهریزیبتنجهت

خرپایینگهبانسازهعمودیاعضایاجرای.2
.باشدمینبشییاIPEنیمرخزوجصورتبهقائماعضایمقطعغالبا 

بهكاملطوربهودادهقرارچاهدرعمودیصورتبهراقائماعضای
.ددگرمیریزیبتنفلزیشمعریشهسپسوچسبانندمیدیوار
حدودهاچاهقطروبودهگودعمقدرصد25حدودفلزیشمعریشه
.باشدمیسانتیمتر1۰۰تا8۰

ناودانیاینبشیقطعاتریشه،بتندرقائمعضوبهترگیرداریجهت
.دهندمیجوشقائمعضوبهگیربرشعنوانبهرا
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

خرپایینگهبانسازهمایلاعضایاجرای.۳
.گردداجرامایلاعضایبایستمیخرپایی،نگهبانسازهقائماعضایاجرایازبعد
وگرددمیخاكبرداریپایدارشیبصورتبهعمودیاعضایجلویابتدابنابراین.باشدنمیمایلاعضایاجرایامكانخاک،وجودبهتوجهباولی

.گرددمینصبمایلاعضایسپس
.شوندمیدادهقرارشالودهرویستونصفحهتوسطپاییندروگردندمیجوشقائماعضایبهبالادرمایلاعضای
.گردندمیمتصلیكدیگرباشناژوسیلهبهمایلاعضایخرپایی،نگهبانسازهعملكردیكپارچگیجهت
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

(شاتکریت)پاشیبتنو(مش)فولادیشبکهاجرایوخرپایینگهبانسازهتکمیل.۴
.رسدمینگهبانسازهتكمیلبهنوبتمایل،وقائماعضایاجرایازبعد
.شوندمیدادهجوشاصلیمایلوقائماعضایبهخرپاییموربوافقیاعضایمرحلهایندر
شیپابتنو(مش)فولادیشبكهوگرددمیانجامایمرحلهصورتبهخاكبرداریعملیاتخرپایی،موربوافقیاعضاینصبازبعد
.گرددمیانجام(شاتكریت)
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
مهاربندیاعضایتوسطیکدیگربهخرپاییهاینگهبانسازهاتصال.۵
:جهتنگهبان،سازهاجرایانتهایدر
خرپاهایكنواختومناسبعملكرد•
خرپاهاصفحهازخارجكمانشازجلوگیریجهت•

.گردندمیمتصلیكدیگربهمهاربندیاعضایتوسطمجاورخرپاهای
.گردداجرابایستمیمایلوقائماعضاینصبازپسخاكبرداریعملیاتپیشرفتباووقتاسرعدرمهاربندیاعضای
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شاملكهاستخاكیاینجادرخوبخاکازمنظور•
ازبیشترداخلیاصطكاکزاویهو1۰ازبیشترچسپندگی

باشدمیدرجه2۰
شودگرفتهنظردرمتر5الی3بینبایدخرپاهافواصل•
بزرگیترتیببهفرعیومایلاعضایمشخصاتدر•

شوداستفادهمذكورهایشمارهازبایدطولشان



روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی

معایب
.سرعت اجرا در مقایسه با روش های پیشرفته تر نسبتا کم است-1
.کنندخرپاها فضای زیادی اشغال می-2
.امکان تلاقی با سازه اصلی ساختمان در آینده وجود دارد-3
.برای گودهای با عمق بالا نیاز به صرف هزینه بالایی دارد-4
در صورت کم بودن عرض گود نسبت به عمق گودبرداری ممکن است عملیات -5

.خاکبرداری را با مشکل مواجه کند
.احتمال الزامی بودن برداشتن بخشی از خار با روش های دستی وجود دارد-6
عمق ایجاد مشکل برای عملیات خاکبرداری در صورت کم بودن عرض گود نسبت به-7

گودبرداری
کاهش فضای حرکت ماشین آلات خاکبرداری-8
به روش افزایش هزینه خاکبرداری به دلیل احتمال الزامی بودن برداشتن بخشی از خار-9

دستی
محدودیت استفاده در گودهای عمیق-10
ای در این حوزهسادگی ظاهری در طرح و روش ساخت و ورود افراد کاملا غیر حرفه-11

مزایا
در عموا مناطق شهری مناسب است-1
قابلیت انعطاف زیاد-2
امکان استفاده مجدد از خرپا-3
نداردساده است و به تخصص و دستگاه های خاصی نیاز -4
(هاعدا نیاز به اجازه همسایه)های مجاور عدا ورود به زمین-5
های با هندسه نامنظمقابلیت اجرا در پروژه -6
زهکشیهای قابلیت انطباق با روش-7
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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روشهای متعارف گودبرداری و حائل سازی
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مشکلات رایج در طرح و اجرای گودهای ساختمانی

ملکعدم بازدید مهندسین طراح و معاینه فنی همجواری ها قبل از تخریب •
ملکمطابقت نقشه سازه نگهبان با وضعیت موجود عدم •
نقشهعدم اجرای سازه نگهبان مطابق •
اجرای سازه نگهبان طبق روال صحیح عدم •
نامناسباز مصالح استفاده •
گودبرداریدر حین عملیات آن منشاءتوجه به رطوبت خاک و عدم •
حضور مهندسین مسئول پروژه در حین عملیات گودبرداریعدم •
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با توجه به سیستم سازه نگهبان9۶گودبرداری سال حوادث 
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بر حسب عمق گودبرداری9۶حوادث گودبرداری سال 
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حوادث ناشی از گودبرداری

شرقیآبادیافت:حادثهمحل
متر1۸:گودعمق
نیلینگ:سازیپایدارروش

هایلایهباهمراهبالارطوبتبارسیخاک:خاکمشخصات
ماسه
مانساختتخریبوگودغربیجنوبقسمتریزش:حادثهنوع
.قسمتآندرواقع
استداشتهوجودآبجویپروژهغربیضلعدر:حادثهعلت

سببگوهبهجویآبنفوذ.استکردهمیعبورآنازآبکه
همممطلب.استگردیدهمقاومتکاهشوگوهشدنترسنگین
اهنیلمناسبتزریقعدماستمشخصهاعکسازکهدیگری

وتربیشاطلاعاتتواندمیکششبیرونهایآزمایش.باشدمی
ییرتغمنظمپایشعدم.نمایدارائهخصوصایندرترتکمیلی

هاجدارههایمکان
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حوادث ناشی از گودبرداری
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حوادث ناشی از گودبرداری

همجواریریزش:حادثه
متر۴:گودعمق

متقابلمهار:نگهبانسازهنوع
نزدیکچاهوخاکرطوبتبهتوجهعدم:علت
همجواریدیوار
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حوادث ناشی از گودبرداری
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حوادث ناشی از گودبرداری

خرپا: نوع سازه نگهبان 
:علت 

اضلاعاجرای خرپاها در تمام عدم 
اجرای عضو اصلی مایل و المان های خرپا به صورت کاملعدم 
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حوادث ناشی از گودبرداری
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حوادث ناشی از گودبرداری

ریزش همجواری : حادثه 
متر ۵/3: گود عمق 
خرپا: سازه نگهبان نوع 

عدم اجرای سازه نگهبان صحیح: علت 
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حوادث ناشی از گودبرداری
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حوادث ناشی از گودبرداری

متر ۷: عمق گود 
خرپا : سازه نگهبان نوع 

:علل 
نشت از کنتور آب مجاور گود 

شدن جداره خیس 
عدم استفاده از مش و شاتکریت 

حفظ یکپارچگی خاک پشت سازه نگهبانجهت 
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حوادث ناشی از گودبرداری
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ٌدهیدانجامدقیقوکاملصورتبهومعتبرشرکتهایطریقازراخاکمکانیکهایبررسیحتما.
انجامزیاددقتباوخاکمکانیکگزارشاطلاعاتازاستفادهباراگودحفاظتوگودبرداریطرحکهبخواهیدخودمحاسبمهندساز

.دهد
رالازمحفاظتیاقداماتنیازصورتدروبررسیدقیقاًرانظرموردمجاورگودتأسیساتوساختمانهاکهبخواهیدخودمحاسبمهندساز

.کندپیشنهادآنهابرای
نقص،وجودصورتدروکردهکنترلراگوداجراییهاینقشهنیزوخاکمکانیکگزارشحتماًکهبخواهیدخودمجریوناظرمهندساز

.کنندبرطرفرامواردکهبخواهیدخودمحاسبمهندسازابهام،یااشکال
مراحلوباشندشدهتهیهژئوتکنیکمشاورهایتوصیهوخاکمکانیکهایبررسیگزارشبراساسبایدگودهایطراحیوهانقشه

.دهندنشانخوبیبهراشیبحفاظتیاقداماتدیگرونگهبانهایسازهمشخصاتو(ماشینیدستی،)گودبرداریانجامروشکار،
مکانیکگزارشکنندهتهیهشرکتنمایندهومحاسبومجری،ناظرمهندسینحضوربامشترکیجلسهکاراجرایازقبلکهاستبهتر

اجرایمسئولوخاکبرداریفنیمسئولیاپیمانکارجلسهایندراستبهتر.کنیدمرورراخطراتواشکالات،مراحل.کنیدبرگزارخاک
.باشدداشتهحضورنیزنگهبانسازه

اگر سرمایه گذار و یا صاحب کار ساختمان در حال ساخت هستید
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باشدشدهانجاممناسبخاکمکانیکبررسیهایبایدگودبرداریشروعوپروانهصدورازقبل.
ساختمانپیقرارگیریعمقوبناءنوعبهتوجهباناظریاومحاسبمهندسوگرفتهقراربررسیموردبایدشماساختمان

.باشدکردهارائهرالازمسازیمقاومیاونگهداریطرحنیازصورتدروکردهنظراظهارراجعنظرموردپیکفبهنسبتشما
اقداماتاینوباشدشدهدادهنشانخوبیبهبایدنگهبانسازهیاوگودازحفاظتوگودبرداریینحوهاجرائی،هاینقشهدر

.باشندکافیمجاورساختمانهایوگودازمحافظتبرای
خاتمهزمان،نگهبانسازهبرپائیزمانگودبرداری،شروعزمان)باشدداشتهمشخصیزمانبندیبایدگودبودنبازدوره

.(گودبرداری
کننداعمالکافینظارتگودبرداریعملیاتبربایدخاکمکانیکشرکتنمایندهلزومصورتدروناظرمهندس.
شودانجامفنیاصولواجرائیمشخصاتواجرائیهاینقشهمطابقبایدنگهبانسازهاجرایوگودبرداری.
نمائیدگزارشذیربطمسئولینبهرامراتبخطرناکاقدامگونههرمشاهدهصورتدر.

اگر در مجاورت ساختمان شما قرار است تخريب و يا گودبرداري انجام شود
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اگر در مجاورت ساختمان شما قرار است تخریب و یا گودبرداری انجام شود

تمانساخوضعیتداشتننظردرباویژهبهوباشیدداشتهنظرزیرخوبیبهراچیزهمهکنیدسعیگودبرداریکارانجامجریاندر
اقداماتفوراً موارداینگونهبروزصورتدرونمائیدبررسیراغیرهونشستساختمان،غیرعادیصدایترک،هرگونهایجادخود
وپروژهمسئولینبهموضوعانعکاسساختمان،فوریتخلیهصورتبهمیتواندشرایطبرحسباقداماتاین.بدهیدانجامرالازم

.باشداصلاحیاقداماتانجامجهتشهرداری
اطلاعمربوطهمراجعبهرامراتبانداختهخطربهرا...وبرقآب،گاز،شهریهایلولهوتأسیساتگودبرداریعملیاتکهصورتیدر

.دهید
خود،کارسهولتخاطربهیاودقتیبیبابعضیگاه.نشودنزدیکشماساختمانبهمجازحدازبیشگودبرداریکهباشیدمراقب

.میکنندخالینیزراشماملکزیر
مجریناظر،مهندسنظیرساختمانفنیمسئولینبهمراجعهطریقازابتداکردید،مشاهدهکارهاانجامدرنقصیکهصورتیدر

مراجعدیگریاوشهرداریمنطقهوناحیهبهمیتوانیدنیازصورتدر.بگذاریدمیاندرمحترمانهوآرامیبهراموضوعمالکیا
.نمائیدمراجعهذیصلاح

پرکردنوسازیایمنگود،داخلعملیاتزودتراتمامگودبرداری،خطراتکاهشهایراهبهترینازیکیکهباشیدداشتهیادبه
نشودکاربیهودهوزیادشدنطولانییاوتوقفموجبشمادخالتهایباشیدمراقببنابراین.استآنمجدد
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در صورتیکه در داخل گود کار می کنید

کندهلاکدقیقهچندعرضدروانداختهدامبهراشماثانیهچندظرفمیتواندگودهایدیوارهریزشکهباشیدداشتهخاطربه.
(.استتن2تا1.6خاکمکعبهرمتروزن)
شویدمیخفهدقیقه3ازکمترعرضدرشویدمدفونکردهریزشخاکزیردراگرباشیدداشتهخاطربه.
استآوردهواردشمابدنبهشدیدیداخلیصدماتخاکباراحتمالاًآئید،بیرونزندهاگرحتیکهباشیدداشتهخاطربه.
برقخطوطوانفجارقابلگازهایسمی،هوایاکسیژن،کمبودنیست،گودبرداریخطرتنهاگودریزشباشیدداشتهخاطربه

.باشندخطراتجزءاستممکننیزمدفون
کنیداستفادهایمنیکلاهازحتماًداردوجوداشیاءسقوطخطرکههائیمحلدرویژهبهگودداخلدر.
کنیداستفادهشبرنگوبراقپوششهایازهستیدعبوریترافیکبابرخوردمعرضدرکهصورتیدر.
باشیدسنگیاخاکسستقطعاتسقوطخطرمواظب.
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در صورتیکه در داخل گود کار می کنید

نکنیدکاریاونایستیدسنگینوآویزانبارهایزیر.
بگیریدفاصلهخاکبرداریآلاتماشیناز.
نکنیدکارگودبهمشرفسطوحیاودیوارهارویبردارند،حضورگوددستپائیندرکارگرانیکهصورتیدر.
باشدشدهمحافظتخوبیبهآنکهمگرنشوید؛داردآبتجمعنشانهکهگودیوارد.
مراقبخطر،محوطهازبیروندرمطلعفردیبایدحتماًهستید،آنپاییادیوارهکندنمشغولگودداخلکهصورتیدر

.باشدشماکاروگودپایداریوضعیت
در.کنیدخودداریجداًهاپیاجرایجهت(طاقینیم)منفیشیبایجادوشیبیادیوارپایداخلبریدنازالمقدورحتی

اً ترجیح)مطلعفردیبایدکارحیندرثانیاًوبودهحداقلطولاینکنیدسعیاولاًهستیدکاراینبهمجبورکهصورتی
.باشدشماکارودیوارهپایداریوضعیتمراقب(ناظرمهندس

ًکنیداستفادهایمنیوسایلدیگروکلاهازحتما.
دهیدانجاممقاومفلزیمحافظمیزیکزیردرراکارکنیدسعی.
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چنانچه از طرف شهرداری یا دیگر نهادها مسئول کنترل طرح و اجرای ساختمان هستید

عمقازنزدیکترفاصلهبهومجاورساختمانهایپییادیوارهاعمقازبیشترعمقباهایگودبرداری)عمدههایگودبرداریبرای
مالکینبهکتبیطوربهراموضوعگودبرداریشروعازقبلروز30حداقلساختمانسازندهکهاستبهتر(زمینمرزازگودبرداری

.نمایدارائهشهرداریبهراآنرونوشتودادهاطلاع
عمومیمعابرطرفنگهبانسازهکنترل.استضروریشهرداریتوسطآنهاکنترلونگهبانسازههاینقشهارائهپروانهصدورازقبل

.شودانجامعمرانیوفنیمعاونتتوسطاستبهتر
کنترلومالکتوسطمعتبرشرکتهایطریقازشدهانجامخاکمکانیکهایبررسیگزارشارائهپروانه،صدورازقبلعمیقگودهایدر

.استضروریمنطقهشهرداریتوسطآنها
کندنصبگودبرداریعمومیمشخصاتاعلامبراییکسانفرمباتابلوییکارگاهمحلنزدیکیدرکهکنیدموظفراساختمانسازنده

بودنازبدورهخاتمهتاریخگود،ایمنسازیتکمیلتاریخگودبرداری،تکمیلتاریخگودبرداری،شروعتاریخ:باشدزیراطلاعاتشاملکه
پروژه،ژئوتکنیکمشاورنامپروژه،طراحمهندسنامپروژه،ناظرمهندسنامگود،حفاظتروشگودبرداری،روشگودبرداری،عمقگود،

گودبرداریناظرمهندسناموگوداجرایپیمانکارنامگود،طراحمهندسنام
اخذبهنیازباشد،مجاورساختمانیازمیندرعمدهساختمانیکارهایانجامبهنیازمجاورساختمانیاگودحفاظتبرایچنانچه

.بودخواهدجداگانهایپروانهصدوریاوآنمالکازرضایت

132



133



اسلامیمجازاتقانون616ماده
باشدنداشتهمهارتآندرمرتکبکهامریبهاقدامیامبالاتیبییااحتیاطیبیواسطهبهعمدغیرقتلکهدرصورتی

ناحیهازمطالبهصورتدردیهپرداختبهنیزوسال3تا1ازحبسبهمسببشودواقعنظاماترعایتعدمسبببهیا
باشدمحضخطایمگراینکهشدخواهدمحکومدماولیای

اسلامیمجازاتقانون339ماده
سربرایلغزندهچیزیاسنگیابکندچاهینباشد،مجازآندرتصرفکهدیگریهرجاییاعاممعبردرکسیهرگاه

بودخواهدخسارتیادیهدارعهدهدهد،انجامگرددعابرانخسارتیاآسیبموجبکهعملیهریادهدقرارعابرانراه
نخواهدخسارتیادیهدارعهدهشود،واقعاستمجازآندرتصرفشکهجاییدریاخودملکدراعمالایناگرولی
بود

اسلامیمجازاتقانون17ماده
قبالدراجتماعمصلحتمراعاتونظمحفظبمنظورحکومتطرفازکهاستعقوبتییاتأدیب،بازدارندهمجازات

وپروانهلغوکسبمحلتعطیلنقدی،جزایحبسقبیلازگرددمیتعیینحکومتینظاماتومقرراتازتخلف
آنمانندومعیننقاطیانقطهدراقامتازمنعومعیننقاطیانقطهدراقامتواجتماعیحقوقازمحرومیت
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مدنیمسئولیتقانون2ماده
ثبوتورسیدگیازپسدادگاهباشدشدهدیدهزیانمعنوییامادیخسارتموجبزیانکنندهواردعملکهموردیدر

مزبورهایخسارتازیکیموجبزیانکنندهواردعملچنانچهونمایدمیمحکوممزبورخسارتجبرانبهرااوامر
نمودخواهدمحکومنمودهواردکهخسارتیهمانجبرانبهرااودادگاهباشد

قانون مسئولیت مدنی1ماده
اری یا در نتیجه بی احتیاطی به جان یا سلامتی یا مال یا آزادی یا حیثیت یا شهرت تج” هرکس بدون مجوز قانونی عمدا

یا هر حق دیگری که به موجب قانون برای افراد ایجاد گردیده لطمه ای وارد نمایدکه موجب ضرر مادی یا معنوی دیگری 
. شود مسئول جبران خسارت ناشی از عمل خود می باشد

مدنیمسئولیتقانون11ماده
احتیاطیبینتیجهدریا”عمداوظیفهانجاممناسبتبهکهآنهابهوابستهموسساتوهاشهرداریودولتکارمندان
بهمستندواردهخساراتهرگاهولیباشندمیواردهخساراتجبرانمسئولشخصاًنمایندوارداشخاصبهخساراتی

یاادارهبرعهدهخساراتجبرانصورتایندرباشدمزبورموسساتیااداراتوسایلنقصبهمربوطونبودهآنانعمل
منافعتامینبرایضرورتبرحسبکهاقداماتیهرگاهدولتحاکمیتاعمالمورددرولیباشدمیمربوطهموسسه

.بودنخواهدخسارتپرداختبهمجبوردولتشوددیگریضررموجبوآیدعملبهقانونطبقاجتماعی
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قانون کار91ماده 
فنیحفاظتعالیشورایمصوباتاساسبرمکلفندقانوناین85مادهموضوعواحدهایکلیهمسئولانوکارفرمایان

اراختیدروتهیهرالازمامکاناتووسایلکار،محیطدرکارگرانبهداشتوسلامتتامینوسلامتوحفاظتتامینبرای
بهداشتیوحفاظتیمقرراترعایتخصوصدروبیاموزندآنانبهراالذکرفوقوسایلکاربردچگونگیودادهقرارآنان

باشندمیمسئولکارگاهمربوطهدستورالعملاجرایوفردی

قانون کار85ماده
جهت)برای صیانت نیروی انسانی و منابع مادی کشور، رعایت دستورالعملهایی که از طریق شورای عالی حفاظت فنی 

جهت جلوگیری از بیماریهای حرفه ای و تامین بهداشت )و وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی ( تامین حفاظت فنی
تدوین می شود برای کلیه کارگاه ها، کارفرمایان، کارگران و کارآموزان الزامی است( کار و کارگر و محیط کارگر

کارقانون95ماده
مادهدرشدهذکرموضوعواحدهایمسئولینیاکارفرمایبرعهدهکاربهداشتوفنیضوابطومقرراتاجرایمسئولیت

،دهدرخایحادثهواحد،مسئولینیاکارفرماسویازمذکورمقرراترعایتعدماثربرهرگاهبودخواهدقانوناین85
.استمسئولقانونایندرمندرجهایمجازاتنیزوحقوقینظرازمذکورمسئولیاکارفرماشخص
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عدم تایید تایید شرح عملیات  عنوان

بررسی تأیید عمق گودبرداری قبل از شروع عملیات ساختمانی توسط مرجع رسمی
ساختمان

1

مبازدید از محل اجرای عملیات ساختمانی و کسب اطلاعات ضروری و صدور دستورهای لاز 2
بررسی وضعیت کلی خاک محل گودبرداری 3

قطع جریان آب و برق 4
قطع جریان گاز 5

جمع آوری علمک گاز 6
جمع آوری نخاله ها و مواد اضافی قبل از خاکبرداری 7

بررسی صلاحیت فنی عوامل اجرای گودبرداری از نظر آموزش و تجربه 8
آیا ملک در بافت فرسوده می باشد؟ 9

آیا دیوارهای پیرامونی ساختمان های مجاور نیاز به تخریب دارند؟ 10
وجود ترک در ساختمان های مجاور 11

آیا دیوار مشترک بین ساختمان و سازه های مجاور وجود دارد؟ 12
نوع و نحوه حفاظت دیواره های گود 13

حفاظت معابر عمومی اطراف گودبرداری 14
موضوع عدم )آیا نیاز به اعلام هشدار یا اخطار به ساکنین ملک های مجاور وجود دارد؟ 

(قانون مدنی۳۳۳ایستایی ذاتی ملک های مجاور مندرج در ماده 
15

مقررات ملی ساختمان20نصب تابلوها و علائم هشداردهنده موضوع مبحث  16
نصب تابلو اطلاعات کارگاه در جایگاه مناسب 17

نحوه تخلیه مواد حاصل از گودبرداری و فاصله آن ها از لبه گود 18
(نوع سازه نگهبان یادشده10)نوع سازه نگهبان  19

احتمال بارندگی در حین یا بعد از گودبرداری 20
د؟آیا عملیات ساختمانی دارای بیمه نامه های کارگری، ناظر و ساختمان های مجاور می باش 21

وجود تهویه و نور کافی و مناسب در محل گودبرداری 22
فاصله محل استقرار ماشین آلات ساختمانی از لبه گود 23

ر نظر آیا میزان عرض معابر و رمپ های احداثی ویژه وسایط نقلیه در گودبرداری به درستی د
گرفته  شده است؟
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