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�� V1K>1� )�� �5�*�. 

��E1 �� {6��: ��
� +2 H%�� �)�  ����&
 U6�� ) ��D"� ) ����* ���&�� (66�a!� ��#K1�#� 9�*� �	�1� �6 6�0 U��6�  ) U��D: U�/  
9���� �6 i8� �
� �� ��� . ����  ���. {6��: 6�0 U��6�  ) M@1� ��). �a��!  ��� �)� �)@�� +��a	1� {6��: 6��6.  

� �!�� K��F1� ���. r�� U�8
  K
% 9��#� �� ]!A6 ����<� ) � ��B �	�1� ) ����� �[�� F!��	
� ���� �6 ��a	/��!"�# U��D:  ��� .

��8  �����  �/ �)� V1 ����
�� �6 ���
� �6 �[� U��6� 6�0 M@1� �6�2 ) Y��P� F1� �/ M@1� K4&� +  9�� N4A s1�@�� +���6 K��.

,K	�Q I��	���+
4
�#�(�

<��
9�F�� ��3

<��
4
�#�(� <��

 #
39�F�� �� 9;	��9;	��

eG!� # ��#-9���1��
 S��)J8

125126274--151589

eG!� # ��#-9���1��
 S��2���13057883--9991
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����1�, H!�
����E", H!�- U� +",
� U��G0 |!� M)� +  U��� i"&�)Soil Nailing(
� U��G0��
� ) _$�A ���5�)�P5��-S��E�� (Anchorage) (
��	�  b�"  ) ��
� V�2 +  K;, +  K
)6- U@"�(Tie Back ) 

� ��0����16 }���16 )( Diaphragm Wall

� �"% �� b�!� ) U��;� ���5� �  N �<�� ��
� )( Reciprocal Support

� I�� U��%�)Piling (
� � �2�h�)( Sheet Piling

�C�  ��;� �  ]1�@� �1 �<�# cJ�
�
�  F!1�, +  C�  �� K
��
� U��%� I��@1�)Micro piles(
� K
��U� ��1@% M)� + 
�i"&� b�

� U��%� �,�
)( Truss Construction
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-       ����
��)K!�A�� (��<4Z 6���� (U� ��2(

-   F!�� H!�
- 6�%�� �C. F!���
-  6�%�� ���&�� U)�!�
-�	� ) U��6� � ��B ) F!���A
-   U6�=�A� �1���
-   ��4
a� }��� U��%� ��� 9)���� ) �1��
- �S)�, �6 ��4
a� }��� U��%� ��)�B ) U�P� ��2 �6�  �)��� ��. U�/
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2���� 2�� 2��	�5	�F "8�� ,5 ���N 6��	 _
� ;� �h�  
t:!G� C
/�@� # 9��; ���� �	 ,@!�/� �5 �!�� 2���#�  

2;�����!�� �	 2��	�5	�F 
� ����+ �+ 2	�(�8� #  
���!�� ���5.  

4!� e#� �	 
O!��� �!W� 9�E�� "�� ,� 9���5 _
�  
�� �	 �	#�*� 4
�; 	��� �h� ���� 	��. 4
:j�� CPQ  

e#��+ `-  
:
�;�!; 	��# ,5 	�F ;� ����!	 �� # $�  	�F  
�!�5 	#�*� �! )5�8 S��:� ���5.  �5 `�%��� 4!� 6e#�  
u
� I�� v;�� 9�J��� ���� 
�� 	�� ��� 2����  

2��	�5	�F ,5 e#� _
� ���!�� 
�@!�5 
:�J� �5  
���aU� 
3�� ;� 0�1 6,/O:� c!��� 
E
:E+�w] 6)*�  

A��	 # ,5�P+ ^;7 # �5 ���� )
�*+ 2���!�� ���5.  
^;7 ,5 ��x "�� �	 4!� e#� �!�J� y�3�N �5 2�:J�  

��hQa� 2	�(�8� # �5 V! _
� 
b�3 ^��8� ,5  
2��	�5	�F 	�� ��!; 
� ����+ ��
@5 0���O1 ���5.

U��  F!!�� H!� ���1�, U��6� 6�0 �1�  N!"O� ���)�!� �2�
 ��P�� 6�� +2  
�@"�&� F���6 +��	/ (6�0 ]�# (6�0 �� �� +45 (6�0 ��=>;� +1C U�	   
(b�
 U�/������, �E!��E� (b�
 K!�B) U�
 . �O8� ) �O8��1� K��.  
��C K�� �6 N!"O� ���)�!� �2�
 �� V1 M)� H��	� �6�D��� 6�� +2  

F1���)��� �
�. �	���4# �� :
 ) ��� �J*� ��;!  M)� (�A���� M)� (��;!  M)� (R�!	"� M)�

��!-
�  +%�� +  +E	1� ��!"�# U��6� 6�0 �6 ��� ���� ����2 )V1 �1 �	k �)�(  ��P��  

�� 6�� ��C K�� �6 N!"O� U���1�, H!� �2�
 �6 U�
2�
 +��6@1� ) ��	4&k  
�� U�/������, �;E/� ��;� )K5�: I1��( �6�D��� 6�2. F1� M)� N!"O� +   

N!"O� ����2 ��� ����� K��.
�  K�G0 (���� ����!!Q� �6 ��;� ?. ��D: U� 6�P1� �� 6�� +2 ^#�  �!!Q�  

U�/������, K�)�<� ���  b�
 �� 6�� )K5�: �	2( +2 ��C K�� ��  
U�/������, �;E/� ��� �6 N!"O� H!� �2�
 �6�D��� 6�� +2 +  N!"O� ���6  

��� ����� K��.  
��C +  �2g K�� ���)�!� �2�
 �1�  �6 �/ )6 K5�: ����2 ��� ) ���6 ���  
���1�, ��� .       
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�  R��� � ��B ^O4� _�D/ ����<� �"� ����
�� NA��: H1�B ��	!�Z� U���1�, ���)�!� �2�
 �6 �1��� ����2 ��� 1.3 ) �6 �1��� � ��6  
��� 1.5 �1�  ��� .

�0� U��6� 6�0 ���2 �� 9�&E1 K��%� �, �� N!"O� ����2 ��� ) U��  s!  �� F1� ��� N!"O� ������6 ��C K�� ��P�� 6��. �6 N!"O� ����2  
��� �[� U)�!� +5@5� j�O5 ��� 6��.
U��  6�4
  U���1�, H!� �/ +;���� ���� �� �� U�
�)� �1� �6�D��� 6�2:

1- U�	  H!� 6�P� ) �6�2 F!a	� ��B�� �P	, ���)��!� �  �6�D��� �� V1 U��E� H!� ��  (��2�
 +  ���	� +"� �<� �  �a�	5 b���O�.
2- KO� s;2 �6�6���A b�
 �  �6�D��� �� U�/ �!, U��
� r	� +  ���	� s1�@�� s	� ��[�� U)� i8� �a�>!&0  b�

3- �6�2 I8A ��8� �a�>!&0 }��<5�  b�
 �  (�/�h� U�/ I�� (�%�6 (�/��
� U��G0������. ) �1 U�/ ���� �	�  +  M)� ]1�@�
4- s1�@�� s	� _$�A �[�� U)� ��8� �a�>!&0 }��<5�  (b�
 �  s/�2 ��;� ?. UGD	� +  V�2 �;E/�
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H!� ���1�, �  R��� � ��B 6�������� »��.« �E1��� U��  ��2��: ]�# �� 6  
��� �  R��� Y�� b�
 ���=  �1� �� ��� :

�)�0 A: b�
 U�/ ��	4&k �  NA��: K�)�<� U��;� V� U��O�  144 �"!2 9�E��, 
N��� R�( R� K"!� (��6 R� +��� (��6 +��� ��� +  c�� ��# b�� �06��
 ) 
��# 6�%) ��  �������.

�)�0B: b�
 U�/ ��	4&k �  NA��: K�)�<� U��;� V� U��O� 48 9�E��,�"!2 
N��� F� @!� (+��0 (K"!� c�">� +��� R� ��6. F!	L�/ b�
 �1�/ �)�0 A �  
�1��� b�� �06��
 ) KO� ��  �������.

�)�0 C:b�
 U�/ �  K�)�<� U��;� V� U��O� ���2 �� 48 9�E��,�"!2 N���  
F� ) +��� (f5�
 b�
 (���6 b�
 ���4� ) �5..

0�1 I�� L3� �5 _
� ,!#�;),��	(
���!�� z:�90

 �#�FA53
�#�FB45
 �#�FC34

 �#�F)A ��� ��+��(63
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��E� C�� �	 ���!�� 2;�� ,5 e#� _
� ���!��

-+��	/ H!� �� R�	
� ���Z �6 +;<� U�/ �1��%� +$��� �� �/6 +2 
�� �� �� Y�� (b�
 ]�# 6�0 ) �� �� �� ��� 

-�JE;� ) 3�B U�/ �1��%� �6 U��%� ��!������ �1�  NA��: ���   
N���: 

o��# U��%� +k��hE1 ��!������ )  I8A F�  U@1�
o��# ��E�� U��%� �5�*� 9�=�� ���� U@"� ) �1 �	� 
o9�E�� �6 U��%� U�	 ������. ��!������ �6 NO� I8A F�  U@1�
-+%�� +  �, �6�2 NO� ��6 Y�8<�� �6 ���� �1� ��!������ +1�&�/ K
%  

K����� �� K2�: b�

-+%�� +  N*� b�: �6 ��!"�# U������1�,: F���6�  b�
 �1�  �P1��� 

) ���. ) H��	�� �  ��%� ) �	1@a1�% ���� ��4
a� �1 ���� �"*� ��� 
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(	� �)*' �" +�	,	� ��-" .,/� ��
' 0�*1 2�% �� 3"
� ��
4&�� �
 ,	� �� 2�% �� 56�*7 �"�8� 9) :� 0�
�� �)  

3"�81 ;�<=�.  

���� :&/	� 2�%  .,/� 
) ���?�  0��@&�� �� �A��B� C�� 9' �"���*1 5�A1 D�1 ��� �!!' �"E�) �� ����� 9) 9�*F  
�� 9' 0�*1 2�% .,/� 0�� ���"�
 ���). �� G"� H=� I
 �� 
� 9,J
� ����
?'�% 2 �1 3M
&� $�	,�N C"
�1�� �
O� ��  

�*�. �� $�	,�N +�	,	� ������ CA1 D!' ��
P ��� ��
	F �Q� 5	/��&
 5��
		R1 0���O = C/!� 2�% ��	/) 
&!	) ��  

H=� ��� CA1 D!' )T�
��� = C%=� �� C!
( C��.

&N��� ��6�:
/�N�� 1 - ���������: ����
)�*F 9	�=� �1 �4�N $�*6 �
"Q
 �� 9' 0��*"� ����
)�*F 0�� ���*&) �� $�� ���1*' G	)  

24 �1 48 CN�� ����"�
 �*% �� X@J ��'. 3�N ����
)�*F C�O G	��1 0�1*' $�� ����"�
 �� G	) 1 �1 2 
&� ���) ��.  

Z
N ����
)�*F ����� 0�� 5P��J �"�) 9) �� 0����� ���) 9' ��*&) �����8)� ��E �� �� 5A� 
4&/� �
'. Z
N D� ��E*7  

�� G		-1 Z
N ����
)�*F 
[*� MC�� �� G	N M\�J ����
?'�% �� Z
N ��� ]�8) 
1 �� 12 
&� ^O*� D"�87� 
		R1  
5�� ��� �47� �� ��
F. 5��
 ��� M����
?'�% �" �� ��	� C���
) �� ��*�.

/�N�� 2- ���?N m�Q ���� ���6� n��: ��� \�_ ��*� 
�� �) M\*� 
`P = ^	� ab!� �
O� ��*� �� = ���&�� �� �#  
�?"
41 �47� ���) ��.  
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�/�N 3-9P� n�� � <�a�� �F��: �� G"� 9,J
� ����
 ,	� ��E*7 )�� (	�( �� ��� \�_ ���@J D	
 0�� ��' 9&��QF ��*� ��. 

����
 ,	� 9) ��' 9&7� 0�� ^,<� *1 

 ��&/� ��� ��*1 �� �� ����
 ,	� ���%*1 8	� 3)�`� 9) 9��� G	"# �"�
O� $���= 0�� ��"
�# c*)
�  

9) �)*�b	� �) ����
 ,	� ���%*1 8	� 0��@&�� �
'.

/�N�� 4-#��1  (�� #��'
�( 70>��: 5?P �� 9��# 9,J
� ��-) ����
)�*F d=
� �*� C"
�1�� C�O 9_��
 �" ���� ���&)�  

�� (	� = 5' :&/	� 
) �=� .`� �*F 0�	��
 �*� ��. 0*A� \=��&� �
O� 9) G"� $�*6 C�� 9' �� �" D�*
 �&"
�1�� �) ��8	� ��"e�  

�� .	,/1 ��E*7 0��@&�� �*�. .	,/1 ��E*7 ^,<� 9�?� ���) D� 0�� �� ��� :	� 9) :� H*O 0��*% C��. \*� ��� 5��
 D�  

��E*7 H*O 0��*% �"�) 9) �� 0����� ���) 9' 
� 5��
 �) 5��
 ���' �1 �� 0����� ����*f�� 9&��� ���). �� G"� 9,J
� 9"E 2��� G&)  

C"
�1�� 
) �=� .`� �*F 0�	��
 �*� ��. �-) �� �# �" 9A@6 C	,
 ��E*7 
) �=� 2*� (	� ��' 9&��QF �*� ��. �� 
��= = ��� 0
��  

D� H*F ��
) \�B1� (	� 9) 9A@6 C	,
 0��@&�� �*� ��. 9O*1 �*� 9' $�� 72 CN�� ��E C�� �1 G&) C"
�1�� 9) C�=�4� 9� 

0�=� �?"
41 \��-�10.5 \����
� � ��
) = �-) ����
)�*F 9,J
� �-) ����� �*�.

/�N�� 5-#��1 +����� 7��'=�� +,( �
 M�� ���� �d�: 5J�
� 1 �1 4 �1 3�N ��*� 
�� C�O ����
)�*F 9���� �)�" ��. �� 
�  

9,J
� �� M����
)�*F �����*� �!��� :"�P 9' �� ���&�� �*F 9) $�*6 �� 9�*� h�O MC�� 0�� �� ���&�� ��-) ����
)�*F 0�
&/F  

�*� ��. If� ��� 5��
 ���) D� �"�O 
) �=� D�*
 ��' 9&��QF �*� ��. C"
�1�� �) ����*f�� 5)�P ��*?P C?/� 9) 9"E �"E�)  

C"
�1�� 
) �=� ��*"� 0�	��
 �*� ��. �� ���&�� �*F ��*� �!��� 0��)=� 9�*� 0�� �1 ��
) 9,J
� ��-) 0��@&�� �*�.

/�N�� 6 #��1  (�� 7���� � 7��3�: �&P= ����
)�*F �1 3�N ��*� 
�� 9���� MC7�" :&/	� �)*�b	� 0�� �� ���1 .`� ��*"�  

^B� �� = 8	� ��� D"���# ��E C�O ���	��� �� ��N ���%� 
� d*� � &b	/F ����� MC7
F G��� C�� D�*
 �"��� = ��"�� 9&%�� 

�*�. �*� ���� 9' 9&@F �� �� D�*
 ��"�� �� �`"�
� 0��@&�� �*� �� 9' �� ��*"� �)*�b	� C�O :&/	� �������"�
 ��"�� �*F 0
�) 

9&7
F 0�� ���). ��
) ��� D�*
 ��"�� G��� C�� �� G&) .,/� M�O�� C"
�1�� .,/� = �" ��� 5��
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�b�� `��#	 ���5 ,� g��5 A!�G3� ,:!G�  
# 9��; }	�� 9���
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���Q	�1 �! {
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  نظر از چه و شعاع نظر از چه آن، عمل گسترة
.است زياد ارتفاع،
  و بتن پيمانة اندازة با متناسب باکت ظرفيت
.شود انتخاب ريزي بتن وسايل ظرفيت
.باشد کنترل قابل بايد مي باکت از تخليه
  ماشيني، جرثقيلهاي با توان مي را ها باکت

.کرد حمل نيز هليکوپتر و هوايي، کابلي خطوط
 از استفاده بلند ساختمانهاي ريزي بتن در

  هوايي کابلي خطوط از سدسازي در و تاورکرين
.است مرسوم

  نزديکتر فاصلة در نبايد جرثقيل از قسمت هيچ
  يا کيلوولت۵۰( قوي فشار جريان يک متري۳ از

.گيرد قرار )کمتر
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تلمبه يا پمپ بتن
.آن بيشتر به تلمبه شبيه است تا پمپمکانيسم 

انتقال مستقيم بتن از محل تخلية مرکزي به قالبها، يا به  براي 
.محل تخلية ثانوي به کار مي رود
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.سهولت افزايش طول لوله ها�
.تحويل بتن به صورت پيوسته�
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.امتدادهاي قائم
امکان پذير بودن جابجايي پمپ هاي متحرک در نقاط �

.مختلف کارگاه

ويژگي هاي بتن پمپاژي�
متوسط يا زيادرواني �
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